
480 https://www.doi.org/10.33910/2686-9519-2024-16-2-480-485

                       https://www.doi.org/10.33910/2686-9519-2024-16-2-480-485
https://zoobank.org/References/FA8C26EB-F501-498E-999E-A9B86F45A9C7

УДК 595.789
Второе поколение редкой голубянки Polyommatus 

(Agrodiaetus) damone (Eversmann, 1841) (Lepidoptera: 
Lycaenidae) в окрестностях г. Саратова

А. Г. Белик1, А. В. Гагарина2, В. А. Лухтанов2

1Независимый исследователь, г. Саратов, Россия
2 Зоологический институт РАН, Университетская наб., д. 1, 199034, г. Санкт-Петербург, Россия

Сведения об авторах 
Белик Алексей Григорьевич
E-mail: cdr.jameson@mail.ru 
Гагарина Анастасия Владимировна
E-mail: Anastasiya.Gagarina@zin.ru
SPIN-код: 6272-9586
Scopus Author ID: 57203206266
ResearcherID: AAE-1300-2022
ORCID: 0000-0002-2866-4963 
Лухтанов Владимир Александрович
E-mail: lukhtanov@mail.ru
SPIN: 8394-5511
Scopus Author ID: 6506326503
ResearcherID: C-6740-2008
ORCID: 0000-0003-2856-2075 
Права: © Авторы (2024). Опублико-
вано Российским государственным 
педагогическим университетом им. 
А. И. Герцена. Открытый доступ на 
условиях лицензии CC BY-NC 4.0.

Аннотация. В окрестностях г. Саратова впервые обнаружена 
вторая генерация редкого вида голубянки Polyommatus (Agrodiaetus) 
damone (Eversmann, 1841). Ранее отсюда вид был известен лишь 
по первой генерации. Видовая принадлежность подтверждена 
анализом ДНК. Описана методика и результаты ДНК-баркодинга 
гена COI (митохондриальной цитохром с-оксидазы). Описываются 
отличия самцов первой и второй генераций. Приводятся данные о 
распространении и фенологии вида в окрестностях г. Саратова и в 
Нижнем Поволжье в целом.
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Abstract. The second generation of a rare blue butterfly species  Polyommatus 
(Agrodiaetus) damone (Eversmann, 1841) was discovered in the vicinity of 
the city Saratov, Russia. Previously, the species was known from here only 
from the first generation. Species identification was confirmed by DNA 
analysis. The article describes the method and results of DNA barcoding of 
the COI gene (mitochondrial cytochrome c-oxidase). It also discusses the 
differences between males of the first and second generations. The paper 
also provides data on the distribution and phenology of the species in the 
vicinity of Saratov and in the Lower Volga region as a whole.
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Введение
Голубянка Polyommatus (Agrodiaetus) 

damone (Eversmann, 1841) является одним 
из редких видов фауны России. Идентифи-
кация этого вида может быть затруднена 
тем, что он морфологически изменчив, на-
пример, помимо особей с типичным фено-
типом, характеризующимся наличием бе-
лого луча на исподе задних крыльев, могут 
встречаться экземпляры без белого луча. 
Кроме того, на значительной части евро-
пейского ареала он встречается совмест-
но с морфологически сходным видом 
P. damocles. Биология P. damone на севере 
Саратовской (окрестности городов Хва-
лынск и Вольск) и севере Волгоградской 
областей (Камышинский р-н) была изуче-
на А. В. Данченко, который показал, что в 
этих районах вид развивается в двух гене-
рациях, хотя в Крыму и в азиатской части 
ареала вид имеет только одну генерацию в 
течение года (Dantchenko 1997).

В данном сообщении мы приводим ин-
формацию по встречаемости и фенологии 
P. damone в окрестностях г. Саратова (при-
мерно посередине между вышеуказанными 
локациями), в том числе подтверждение 
возможности появления бабочки второй 
генерации, выявленное с использованием 
метода ДНК-баркодинга. 

Методы
Молекулярный анализ образца VL698, 

собранного А. Г. Беликом 2 сентября 2023 
г. в окрестностях Саратова, был осущест-
влен в отделении кариосистематики Зо-
ологического института РАН. ДНК была 
выделена из двух ножек этого экземпляра 
СТАВ-методом (Doyle, Doyle 1987) с мо-
дификациями. Попытка амплификации 
стандартного для ДНК-баркодинга фраг-
мента гена COI длиной 658 п. н. c исполь-
зованием стандартных праймеров (Folmer 
et al. 1994) не привела к успеху, вероятно, 
вследствие деградации ДНК в процессе 
размачивания экземпляра для его рас-
правления, поэтому был амплифицирован 
более короткий фрагмент (311 п. н.) с ис-
пользованием праймеров LepF (5’-ATTCA

ACCAATCATAAAGATATTGG-3’) и MH-
MR1 (5’-CCTGTTCCAGCTCCATTTTC-3’) 
(Hajibabaei et al. 2006).
Реакционная смесь для ПЦР объемом 50 мкл 
содержала 20 нг геномной ДНК, 0,5 мкМ 
каждого праймера и 10 мкл 5X ScreenMix-
HS (Евроген, Москва, Россия). Амплифи-
кацию проводили в соответствии со следу-
ющим температурным профилем: началь-
ная денатурация при 94℃ 5 мин; далее 35 
циклов, включающих в себя денатурацию 
при 94℃ 1 мин, отжиг праймеров при 50℃ 
30 сек, элонгацию при 72°С 1 мин; и фи-
нальная элонгация при 72°С 10 мин. Оценку 
успешности ПЦР проводили при помощи 
электрофореза продуктов амплификации в 
1,5%-ном агарозном геле. Секвенирование 
ДНК осуществлено в компании Евроген 
(Москва). Полученная нуклеотидная после-
довательность депонирована в Междуна-
родном генетическом банке под номером 
PP425898 (GenBank Overview 2024).

Для проведения сравнительного ана-
лиза были использованы доступные из 
Международного генетического банка 
последовательности митохондриального 
ДНК-баркода для видов P. damone и P. da-
mocles (всего 35 последовательностей). 
Филограмма, включающая эти 35 после-
довательностей, а также полученную по-
следовательность VL698, была построена 
с использованием метода ближайшего со-
седа (Neighbor-Joining) (Saitou, Nei 1987) в 
программе Mega X (Kumar et al. 2018), при 
этом для расчета эволюционных дистан-
ций был использован метод максимально-
го правдоподобия (Tamura et al. 2004). Для 
оценки устойчивости полученной тополо-
гии был использован бутстреп-тест (500 
повторов) (Felsenstein 1985). Полученное 
неукорененное дерево показано на рис. 1. 

Изученный экземпляр находится в лич-
ной коллекции А. Г. Белика.

Результаты и обсуждение

Polyommatus (Agrodiaetus) damone (Ever-
smann, 1841) был обнаружен первым авто-
ром в окрестностях г. Саратова на холме 
Буданова гора, примерно в 2.5 км к СЗ от 

А. Г. Белик, А. В. Гагарина, В. А. Лухтанов



482 https://www.doi.org/10.33910/2686-9519-2024-16-2-480-485

с. Багаевка Саратовского района Саратов-
ской области. Этот крайне локальный вид 
регистрировался здесь в единственной 
точке в 1997, 2000, 2001, 2013 и 2018 гг. Не-
обходимо отметить, что обнаруженная по-
пуляция крайне малочисленна, несмотря 
на то что на восточном и отчасти на юж-

ном склонах холма существует мощная 
популяция кормового растения гусениц, 
копеечника крупноцветкового (Hedysarum 
grandiflorum Pallas, 1773) (Fabaceae). Лишь в 
1997 г. здесь был отмечен массовый лёт ба-
бочек (09.06.1997, 12–13.06.1997), в осталь-
ные годы были отмечены единичные наход-

Рис. 1. Филограмма, показывающая кластеризацию фрагментов гена COI для особей 
P. damone и damocles. Образец из Саратовского района выделен розовой заливкой. 
Длина ветвей, соответствующая накоплению различий 0.5% с учетом используемой 
модели, показана в виде линии в левой нижней части рисунка
Fig. 1. Phylogenetic tree showing the clusterization of the COI fragments of P. damone and 
P. Damocles specimens. The specimen from the Saratov District is highlighted pink. The tree 
is drawn to scale, with branch lengths in the same units as those of the evolutionary distances 
used to infer the phylogenetic tree. The scale is shown as a line at the bottom left of the figure
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ки (08.06.2000 — 1♂, 1♀; 14.06.2001 — 2♀; 
31.05.2013 — 3♂, 1♀ и 05.06.2013 — 2♂, 1♀; 
18.06.2018 — 1♂). Однако 02.09.2023 непо-
далеку от Будановой горы первый автор 
собрал одного самца голубянки, которо-
го он предварительно определил как Poly-
ommatus (Agrodiaetus) sp. Определение до 
вида по внешним признакам оказалось за-
труднительным, поскольку бабочка отли-
чалась от особей известных c территории 
Саратовской области видов Polyommatus 
(Agrodiaetus), в то же время будучи сходной 
с имеющимися в наличии изображениями 
голубянок комплекса P. (А.) damone — da-
mocles (Dantchenko, Lukhtanov 1993; Tu-

zov et al. 2000). Обсуждаемый экземпляр 
оказался заметно мельче самцов первой 
генерации P. damone: длина переднего кры-
ла — 13 мм, размах крыльев — 22 мм, в то 
время как у самцов первой генерации P. da-
mone длина переднего крыла в среднем  — 
15.8 мм, размах крыльев в среднем — 
25.8 мм (размер выборки — 38 самцов пер-
вой генерации). Бабочка выглядит темнее 
самцов первой генерации P. damone за счет 
расширенной черной маргинальной каймы 
на верхней стороне крыльев и несколько 
более темного синего фона крыльев. С ниж-
ней стороны крыльев дискальные пятна за-
метно меньше, чем у самцов первой генера-

А. Г. Белик, А. В. Гагарина, В. А. Лухтанов

Рис. 2. Голубянки Polyommatus (Agrodiaetus) damone из окрестностей г. Саратова, 1-я и 
2-я генерации: 1–2 — 2-я генерация, самец (1 — верхняя сторона крыльев, 2 — нижняя 
сторона крыльев); 3–4 — 1-я генерация, самец (3 — верхняя сторона крыльев, 4 — 
нижняя сторона крыльев). Фото: А. Г. Белик
Fig. 2. The Blues Polyommatus (Agrodiaetus) damone from the vicinity of Saratov. The 1st and 
the 2nd generations: 1–2 — 2nd generation, male (1 — upperside, 2 — underside); 1st generation, 
male (3 — upperside, 4 — underside). Photos by A. G. Belik



484 https://www.doi.org/10.33910/2686-9519-2024-16-2-480-485

ции P. damone, а также примерно в два раза 
меньше площадь голубого прикорневого 
опыления задних крыльев.  

Для идентификации этого экземпля-
ра было принято решение провести ДНК-
баркодинг. Хотя полученный фрагмент ми-
тохондриального гена COI был коротким 
(311 п. н.), он оказался достаточно информа-
тивным, чтобы однозначно отнести его к роду 
Polyommatus. Этот фрагмент оказался иден-
тичным или почти идентичным аналогично-
му фрагменту для особей P. damone из разных 
частей ареала. В то же время он отличался 
множественными нуклеотидными замена-
ми от этого фрагмента гена COI у P. damocles 
(рис. 1), единственного вида рода Polyomma-
tus из Поволжья, имеющего крыловой рису-
нок, сходный с таковым у P. damone. 

Анализ положения изученного экзем-
пляра на полученном филогенетическом 
дереве (рис. 1), а также идентификация при 
помощи алгоритмов и базы данных систе-
мы BOLD (Barcode of life data system 2024) 
также однозначно показали, что экземпляр 
VL698 относится к P. damone (рис. 2.1–2.2). 
Для сравнения публикуем фотографии 
типичного самца первой генерации P. da-
mone с Будановой горы (рис. 2.3–2.4). 

Достаточно странно, что бабочка была 
найдена на удалении примерно 1 км к югу 

от локальной популяции вида на Будано-
вой горе, в том месте, где не произрастает 
кормовое растение гусениц и P. damone ра-
нее не наблюдался.

О том, что на севере Саратовской 
(окрестности городов Хвалынск и Вольск) 
и севере Волгоградской областей (Камы-
шинский р-н) голубянка P. damone (Evers-
mann, 1841) развивается в двух генераци-
ях, известно достаточно давно (Dantch-
enko 1997). Все указанные выше сборы 
для окрестностей Саратова (кроме образ-
ца VL628), несомненно, относятся к первой 
генерации. Однако поимка свежего самца 
P. damone в начале сентября 2023 г. указы-
вает, что вылет бабочек второй генерации 
в окрестностях Саратова также возможен.
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