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Аннотация. Приводятся данные о возрастной структуре и половом 
диморфизме дальневосточной жабы, Bufo sachalinensis Nikolsky, 1905 на 
территории Уссурийского государственного природного заповедника. 
Всего были изучены препараты от 53 животных (22 самок и 31 самца). 
Возраст изученных самок колебался от 4 до 7 лет, в среднем 5,2±0,97, 
самцов — от 2 до 6 лет, в среднем 3,9±1,00. Средняя длина тела самок 
статистически значимо превосходила длину самцов. Отмечается наличие 
дополнительных линий склеивания, соответствующих периодам задержки 
роста в летний период. Мы не выявили положительной корреляции 
между возрастом и размерами тела.
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Abstract. The article provides data on the age structure and sexual 
dimorphism of the Far Eastern toad (Bufo sachalinensis) inhabiting 
the territory of the Ussurisky Nature Reserve. In total, preparations 
from 53 animals (22 females and 31 males) were studied. The age of 
the studied females ranged from 4 to 7 years, on average 5.2±0.97, 
males — from 2 to 6 years, on average 3.9±1.00. The average body 
length of females statistically significantly exceeded the body length 
of males. Besides, the study identified additional growth arrest lines 
common for summer periods. To conclude, the study did not find a 
positive correlation between age and body size.

Keywords: skeletochronology, age structure, sexual dimorphism, Far 
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Введение
Возрастная структура и размер тела яв-

ляются двумя важными характеристика-
ми, определяющими особенности эколо-
гии земноводных (Liao, Lu 2011; Mao et al. 
2012). Однако определение возрастных 
групп по размеру тела затруднительно из-
за высокой индивидуальной изменчивости 
роста: наиболее крупные особи далеко не 
всегда оказываются старше других (Ма-
тушкина и др. 2015; Африн и др. 2022). На 
сегодня самым надежным инструментом 
для оценки возраста бесхвостых и хво-
статых амфибий стала скелетохроноло-
гия (Schroeder, Baskett 1968; Клейненберг, 
Смирина 1969; Hemelaar, Van Gelder 1979; 
Altunişik et al. 2014). Многолетний опыт 
изучения регистрирующих структур пока-
зал возможность использовать для оценки 
возраста различные элементы, в том числе 
те, которые можно брать прижизненно, не 
причиняя вреда животным, что крайне ак-
туально в связи с повсеместным сокраще-
нием численности земноводных (Смирина 
1983). Безусловно, видовые особенности 
строения делают предпочтительными 
для остеохронологических исследований 
разные кости у разных видов, однако для 
большинства бесхвостых земноводных 
изучение возраста по поперечным срезам 
фаланг возможно, а для отдельных, напри-
мер, представителей рода Bufo Gray, 1825 
даже предпочтительно (Смирина 1974).

На сегодня возрастная структура мно-
гих видов бесхвостых изучена с примене-
нием этого метода (Hemelaar 1983; Khonsue 
et al. 2000; Guarino et al. 2003; Pancharatna, 
Deshpande 2003; Lai et al. 2005; Tessa et al. 
2007; Kyriakopoulou-Sklavounou et al. 2008; 
Li et al. 2010; Chen et al. 2011; Liao 2011; 
Liao, Lu 2011; Mao et al. 2012; Huang et al. 
2013; Li et al. 2013; Кидов и др. 2023). Ис-
ключением не стали представители семей-
ства Bufonidae Gray, 1825. Проведенные ис-
следования показали особенности и раз-
личия жизненных циклов разных видов, а 
в отдельных случаях и разных популяций 
одного и того же вида (Acker et al. 1986; 

Hemelaar 1988; Monnet, Cherry 2002; Sinsch 
et al. 2007; Lee, Park 2009; Kusano et al. 2010; 
Матушкина и др. 2015; Lyapkov et al. 2020, 
2021; Kidov et al. 2023).

Дальневосточная жаба, Bufo sachalinen-
sis Nikolsky, 1905 широко распространена 
на территории Амурской и Сахалинской 
областей, Хабаровского и Приморского 
краев, Еврейской Автономная области, 
северо-востока Китая и Корейского полу-
острова. Длительное время серые жабы, 
населяющие эти территории, рассматри-
вались в составе Bufo gargarizans Cantor, 
1842, однако по результатам последней 
таксономической ревизии в 2022 г. им был 
присвоен видовой статус (Othman et al. 2022).

Дальневосточная жаба — самый се-
верный представитель «Bufo gargarizans 
complex». Это некрупные животные, оби-
тающие преимущественно в лесной зоне, 
реже встречаются на открытых участках 
(лугах, полях, огородах). Также их можно 
встретить в поселках и даже вблизи круп-
ных городов. 

На состояние популяции вида влияют 
антропогенные факторы: развитие про-
мышленной инфраструктуры и незаконный 
сбор. Также с конца 90-х годов в Приморье 
и на юге Хабаровского края происходит 
массовый отлов жаб для заготовки секре-
торного вещества, используемого в тра-
диционной китайской медицине (Кузьмин 
2005).

Изучению морфологии, распростра-
нения и экологии этого вида посвящено 
множество работ (Лазарева 1998; 2000; 
Кузьмин, Маслова 2005; Yu, Guo 2010; Yu, 
Lu 2012; Yu, Sharma 2012; Mi 2012; 2013; 
2015; Matushkina et al. 2022). Однако после 
разделения Bufo gargarizans Cantor, 1842 и 
Bufo sachalinensis часть данных утратила 
свою актуальность. До сих пор малоиз-
ученной остается возрастная структура.

Исследования, проведенные на терри-
тории Хабаровского края в Комсомоль-
ском государственном природном запо-
веднике, показали, что половой зрелости 
B. sachalinensis достигают, вероятно, на 
3–4-м годах жизни. Возраст большинства 
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взрослых жаб составлял 5–6 лет, а макси-
мальная продолжительность жизни 11 лет 
(Лазарева 2000).

Настоящая работа призвана расширить 
сведения о возрастной структуре, морфо-
логической характеристике, а также осо-
бенностях линейного роста самок и сам-
цов дальневосточной жабы.

Методы исследования
Исследования в природе проводили в 

2021–2022 гг. на территории Шкотовского 
муниципального округа Приморского края 
(43°38΄14˝N, 132°33΄14˝E) (рис. 1). Живот-
ных отлавливали в вечерние часы, в пери-
од весенних репродуктивных миграций в 
Уссурийском государственном природном 
заповеднике имени В.Л. Комарова.

Измерение морфометрических показа-
телей взрослых животных проводили при-
жизненно по стандартной методике для 
бесхвостых земноводных штангенцирку-
лем с погрешностью до 0,1 мм (Банников 
и др. 1977). Перечень измеряемых призна-
ков: L. — расстояние от кончика морды до 
центра клоакального отверстия, или дли-
на тела; L.t.c. — максимальная ширина го-
ловы у основания нижних челюстей, или 

наибольшая ширина головы; Sp.o. — рас-
стояние между передними краями глазных 
щелей, или расстояние между глазами; 
D.r.o. — расстояние от переднего края гла-
за до кончика морды; D. n. o. — расстояние 
от переднего края глаза до ноздри; L.o. — 
наибольшая длина глазной щели; Sp.n. — 
расстояние между ноздрями; L.tym. — наи-
большая длина барабанной перепонки; 
Lt.pr. — ширина паротиды; L.pt. — длина 
паротиды; F. — длина бедра от клоакально-
го отверстия до наружного края сочлене-
ния (на согнутой конечности); T. — длина 
голени (на согнутой конечности); D.p. — 
длина первого внутреннего пальца задней 
ноги от дистального основания пяточного 
бугра до конца пальца; C.int. — наиболь-
шая длина внутреннего пяточного бугра в 
его основании. Все перечисленные показа-
тели по тексту указаны в миллиметрах.

Для исследования возраста у жаб отсе-
кали фалангу IV пальца задней правой ко-
нечности. Возраст животных определяли 
при помощи стандартного скелетохроно-
логического метода (Смирина 1989). Всего 
были изучены препараты от 53 животных 
(22 самок и 31 самца).

Рис. 1. Нерестовый водоем Bufo sachalinensis на исследованной территории
Fig. 1. A breeding pond of Bufo sachalinensis in the studied area
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Траектории роста оценивались с ис-
пользованием нелинейной регрессии в 
соответствии с моделью фон Берталанфи: 
Lt = A – (A – L0) × e–k (t – tₒ), где: Lt — длина 
тела в возрасте t (в мм); A — асимптоти-
ческая длина тела (в мм); e – основание 
натурального логарифма, t — возраст (в 
годах), t0 и L0 — возраст и длина в начале 
исследуемого интервала роста, k — коэф-
фициент роста (von Bertalanffy 1938). В ка-
честве средней длины тела при метамор-
фозе была взята величина 9 мм, указанная 
С. Л. Кузьминым и И. В. Масловой (Кузь-
мин, Маслова 2005).

После сбора данных всех животных вы-
пускали в местах отлова.

Полученные результаты обрабатывали 
с помощью программы Statistica 12.0. Для 
описания морфометрических параметров 
рассчитывали среднее значение (M), стан-
дартное отклонение (SD) и лимиты (min–
max). Измеренные параметры проверяли 
на соответствие нормальному распределе-
нию с использованием тестов Колмогоро-
ва–Смирнова (Kolmogorov–Smirnov test, 
p≤0,05) и Шапиро–Уилка (Shapiro–Wilk’s W 
test, p≤0,05). Так как распределение данных 
в выборках не удовлетворяло критериям 

нормального распределения, для оценки 
статистической значимости мы использо-
вали U-критерий Манна–Уитни.

Приведенные климатические показате-
ли получены из базы данных WorldClim 
2.1. за ~1950–2000 гг. с помощью програм-
мы QGIS (Fick, Hijmans 2017).

Результаты исследования

Средняя длина тела самок (85,0±5,26 мм) 
статистически значимо (Uэмп = 1,5; p>0,01) пре-
восходила таковую у самцов (69,9±3,37 мм), 
что характерно для большинства настоящих 
жаб (Monnet, Cherry 2002; Dursun et al. 2021). 
В одновозрастных группах (4 и 5 лет) самки 
также достоверно крупнее самцов (табл. 1).

При попарном сравнении самцов и са-
мок по другим морфометрическим пока-
зателям мы также наблюдали достоверно 
большие значения для самок по всем пока-
зателям, кроме ширины паротид (Lt.pr.). В 
одновозрастных группах (4 и 5 лет) сохра-
нялась та же тенденция, однако по мень-
шему количеству показателей (табл. 2).

Максимальный возраст в исследуемой 
выборке составил 7 лет для самок и 6 лет 
для самцов. Мы не выявили положитель-
ной зависимости размеров животных от 

Таблица 1
Длина тела дальневосточных жаб разных возрастных групп 

Table 1
Body length of the Far Eastern toad in each age group 

Возрастная
группа, лет
Age group, 

years

M ± SD
min – max

U
эмп

 
n Самки

Females n Самцы
Males

2 0
—

3 67.6±1.1
66.4–68.5

3 0 — 6 69.0±4.49
64.8–73.9

4 7 84.0±4.60
79.3–92.8 13 70.7±3.13

66.1–77.2 0.00*

5 4 83.4±5.67
77.2–90.4 8 69.7±3.35

66.3–74.1 0.00*

6 10 85.8±5.80
75.3–94.1 1 69.0

7 1 90.6 0 —
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возраста, что характерно и для других 
представителей рода Bufo Garsault, 1764 
(Матушкина и др. 2015; Африн и др. 2022).

В исследуемой выборке возраст самок 
статистически значимо превышал воз-
раст самцов (Uэмп = 133,5; p>0,01). Возраст 
самок Bufo sachalinensis колебался от 4 до 

7 лет, среднее значение — 5,2±0,97 года. 
Наиболее многочисленными были самки 
в возрасте 4 и 6 лет, 31,8% и 45,5% соот-
ветственно. Возрастной диапазон самцов 
был шире: от 2 до 6 лет, средний возраст — 
3,9±1,00 года. Больше половины самцов 
(67,7%) имели возраст 4–5 лет (рис. 2).

Таблица 2
Размерно-весовая характеристика самок и самцов дальневосточной жабы

Table 2
Size and weight characteristics of females and males of the Far Eastern toad

Показатель

Measure

M±SD
min–max U

эмп
 4 5Самки (22)

Females (22)
Самцы (31)
Males (31)

m, г 69.9±15.46
80.9‒90.6

39.6±4.94
30.9‒52.6 4.0* 2.0* 0.0*

L. 85.0±5.26
44.6‒96.6

69.7±3.25
64.8‒77.2 1.5* 0.0* 0.0*

L.t.c. 29.7±3.04
26.3‒38.5

23.1±0.87
21.8‒24.9 0.0* 0.0* 0.0*

Sp.c.r. 10.5±0.64
9.4‒11.8

8.7±0.74
7.0‒10.2 0.0* 6.0* 1.5**

D.r.o. 8.4±0.42
7.8‒9.5

7.8±0.48
7.0‒8.9 118.0* ns ns

D.n.o. 4.4±0.62
3.2‒5.8

3.9±0.44
2.9‒4.8 176.0* 19.0** ns

L.o. 8.4±0.60
7.1‒9.4

7.2±0.46
5.9‒8.1 48.0* 6.0* 0.0*

Sp.n. 5.5±0.44
4.9‒6.8

4.4±0.38
3.5‒5.2 6.5* 2.5* 2.0**

L.tym. 4.1±0.51
3.3‒4.9

3.4±0.38
2.7‒4.2 112.5* 4.0* ns

L.t.p.r. 6.8±0.94
4.3‒8.2

6.6±0.75
4.9‒8.1 ns ns 0.0*

L.p.t. 15.9±1.99
11.3‒19.7

14.6±1.68
10.3‒18.6 188.0* ns ns

F. 34.2±2.29
29.1‒38.4

31.0±1.54
28.2‒34.7 91.0* ns 0.0*

T. 28.3±1.41
25.9‒30.8

26.7±1.31
24.3‒29.1 147.5* ns 3.5**

D.p. 12.1±0.95
10.0‒13.8

11.1±0.91
8.8‒13.3 138.5* 18.5** ns

C.int. 4.4±0.49
3.6‒5.7

3.9±0.47
2.8‒4.5 174.0* 19.5** ns

* — разность достоверна при p ≤ 0.01
* — difference significant at p ≤ 0.01
** — разность достоверна при p ≤ 0.05
** — difference significant at p ≤ 0.05

К. А. Матушкина, И. В. Степанкова, К. А. Африн



74 https://www.doi.org/10.33910/2686-9519-2024-16-1-69-83

Помимо значимых различий в размерно-
весовых показателях самок и самцов даль-
невосточной жабы, стоит отметить значи-
тельную разницу линейного роста. Самки 
практически равномерно растут в течение 
всей жизни, замедляя рост только в воз-
расте около шести лет (рис. 3А). Самцы, 
в свою очередь, характеризуются взрыв-
ным ростом в первые два года жизни, по-
сле чего рост практически останавливается 
(рис. 3B). Коэффициент роста самцов имеет 
высокое значение — 1,734±0,4164 и превы-
шает соответствующий показатель самок 
(0,870±0,3033) в два раза. Максимально 
возможная длина тела самцов, в соответ-
ствии с уравнением фон  Берталанфи — 
70,1±0,68 мм, а для самок 86,4±2,11 мм, од-
нако они достигают максимальной длины 
тела значительно позже, чем самцы. 

Стоит отметить, что на большей части из-
ученных препаратов, как самцов, так и самок, 
помимо линий замедленного роста, соответ-
ствующих зимовкам, были отмечены менее 
четкие линии, соответствующие периодам 
задержки роста в летний период (рис. 4).

Заключение
В исследованной нами выборке преоб-

ладали самцы (58,5%). Такое соотношение 

полов, вероятно, обусловлено тем, что 
самки сразу после икрометания покидают 
нерестовый водоём, а самцы, имея воз-
можность повторно участвовать в размно-
жении, остаются в нем в течение всего ре-
продуктивного периода.

Превосходство самок по возрасту было 
статистически значимым (Uэмп = 133,5; 
p>0,01). Вероятно, неоднородность мож-
но объяснить более ранним достижени-
ем половой зрелости самцами (2 года) и 
более поздним самками (4 года). Тем не 
менее стоит отметить, что участие в раз-
множении самцов в возрасте 2 лет не но-
сит массовый характер, их доля от обще-
го числа самцов составила только 9,7%. 
Преимущественное же большинство от-
ловленных на размножении самцов име-
ли возраст 4 года (41,9%). Несинхронное 
созревание самцов, вероятно, отражает 
особенности индивидуального развития 
каждой особи, погодные условия в пери-
од активного роста, доступность кормов 
и многое другое. Подобную динамику 
можно наблюдать и у других представи-
телей рода Bufo, все они поздно достига-
ют половой зрелости к 2–6 годам, причем 
самцы на 1–2 года раньше самок и име-

Рис. 2. Возрастная структура Bufo sachalinensis в исследованной выборке
Fig. 2. Age structure of Bufo sachalinensis
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Рис. 3. Изменение длины тела у Bufo sachalinensis с возрастом: A — самки; B — самцы
Fig. 3. The von Bertalanffy growth models for Bufo sachalinensis: A — females; B — males

A
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ют высокую продолжительность жизни, в 
природе до 6–15 лет (Hemelaar 1988; Ла-
зарева 2000; Schabetsberger et al. 2000; Yu, 
Lu 2012; Матушкина и др. 2015; Mi 2015; 
Sun et al. 2016; Эпова, Куранова 2019). В 
южной части ареала рода Bufo отдельные 
представители могут созревать уже после 
первой зимовки, но эти случаи единичны 
(Kusano et al. 2010; Матушкина и др. 2015).

Максимальная продолжительность жиз-
ни, выявленная нами, составила 7 лет для 
самок и 6 лет для самцов. Эти показатели 
ниже известных ранее для B. sachalinensis с 
территории Комсомольского государствен-
ного заповедника (Комсомольский район 
Хабаровского края) — 11 и 10 лет соответ-
ственно (Лазарева 2000). Однако и возраст 
достижения половой зрелости, отмечен-
ный в этой популяции выше — 3–4 года для 
самцов и 4–5 для самок. Такая закономер-
ность неоднократно отмечалась и ранее 
для разных видов животных (de Magalhães 
et al. 2007). В контексте нашего обсуждения 
можно предположить, что более позднее 
созревание животных в Комсомольском за-
поведнике обусловлено климатом (средне-
годовая температура, минимальная темпе-
ратура самого холодного месяца и осадки 
самого теплого квартала в Комсомольском 
и Уссурийского заповедниках: –1°С и 3°С; 
–30,5°С и 23,2°С ; 334 и 271 мм).

Длина тела изученных особей лежала 
в пределах значений известных для вида 
(Кузьмин, Маслова 2005). Самки стати-
стически значимо превосходили самцов 
по длине тела (Uэмп = 1,5; p>0,01) и другим 
морфометрическим показателям, кроме 
ширины паротид (Lt.pr.). Превалирова-
ние самок над самцами — явление весь-
ма распространенное как для семейства 
Bufonidae в целом (), так и для представи-
телей рода Bufo в частности (Gokhelashvili, 
Tarkhnishvili 1994; Schabetsberger et al. 2000; 
Кузьмин, Маслова 2005; Nayak et al. 2007; 
Кидов и др. 2008; Toma Šević et al. 2008; Ки-
дов 2009; Kusano et al. 2010; Кузьмин 2012; 
Lindguist et al. 2012).

Отдельного внимания заслуживают осо-
бенности линейного роста B. sachalinensis. 
Распространено мнение, что рост у по-
ловозрелых особей практически прекра-
щается (Боркин, Тихенко 1979). Однако 
в рамках наших исследований подобная 
модель, характеризующаяся взрывным 
ростом и практически полной останов-
кой его после достижения половой зрело-
сти, наблюдалась только у самцов. Самки 
же демонстрировали последовательный 
рост в течение всей жизни, с незначитель-
ным замедлением после достижения по-
ловозрелости, благодаря чему несмотря 
на значительно более низкую скорость 

Рис. 4. Поперечные срезы фаланг пальцев особей Bufo sachalinensis максимального 
возраста: A — шестилетний самец (L = 69.0 мм); B — семилетняя самка (L = 90.6 мм)
Fig. 4. Cross-section image of phalanges of Bufo sachalinensis individuals of maximum age: 
A — six year old male (SVL = 69.0 mm); B — seven year old female (SVL = 90.6 mm)
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роста, успешно достигают большей дли-
ны. Можно предположить, что некрупные 
размеры самцов делают успех их длитель-
ных миграций в амплексусе (которые мы 
наблюдали неоднократно) более вероят-
ным (Gokhelashvili, Tarkhnishvili 1994). В 
противовес самцам более крупные разме-
ры самок дают им преимущество во время 
миграций и способствуют большей плодо-
витости (Матушкина, Кидов 2013). Таким 

образом, наличие разных типов роста у 
самцов и самок хоть и является нетриви-
альным, но представляется нам вполне ло-
гичным.
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