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Аннотация. Исследовано на зараженность кишечными кокцидиями 
215 пресмыкающихся 22 видов в пяти районах четырех природных областей 
Азербайджана. Впервые проведено исследование кишечной кокцидиофауны 
рептилий в таком объеме. Обнаружили 39 рептилий восьми видов, зараженных 
эймериидными кокцидиями (Apicomplexa: Coccidia) родов: Cryptosporidium, 
Eimeria, Isospora. У 30 особей пресмыкающихся восьми видов были выявлены 
ооцисты Cryptosporidium (степень зараженности — 13,9%), у 9 пресмыкающихся 
трех видов — ооцисты эймерий (степень зараженности — 4,2%), ооцисты 
изоспор — у трех животных (степень зараженности — 1,4%) трех видов. 
Совместное паразитирование криптоспоридий, эймерий и изоспор выявлено 
у каспийского геккона. Ооцисты криптоспоридий и эймерий обнаружили 
у средиземноморской черепахи и каспийского геккона. Впервые отмечены 
у кавказской агамы E. nyschanica, у каспийского геккона — I. gymnodactyli.  
Не определены до вида ооцисты эймерий средиземноморской черепахи и 
каспийского геккона. В статье обсуждаются проблемы диагностирования 
видов кокцидий на основании морфометрических показателей ооцист. 
Рассматривается влияние некоторых факторов внешней среды на зараженность 
рептилий кокцидиями в условиях растущего антропогенного пресса.
Ключевые слова: рептилии, кокцидиофауна, Eimeria, Isospora, Cryptosporidium, 
морфометрические параметры ооцист, природные области.
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Abstract. In the largest study of intestinal coccidia of reptiles, 215 reptiles of 
22 species were examined in 5 regions located in 4 different natural areas of 
Azerbaijan. In total, 39 animals of 8 species infected with the following coccidia 
were found: Cryptosporidium, Eimeria, Isospora (Apicomplexa: Coccidia). 
Cryptosporidium oocysts were found in 30 animals of 8 species (infection rate 
= 13.9%); Eimeria oocysts in 9 animals of 3 species (infection rate = 4.2%), and 
Isospora oocysts in 3 animals of 3 species (infection rate = 1.4%). Joint parasitising 
of Cryptosporidium, Eimeria, Isospora was found in Caspian gecko. Cryptosporidium 
and Eimeria oocysts were found in Mediterranean tortoise and Caspian gecko. 
For the first time, E. nyschanica was found in Caucasian agama and I. gymnodactyli 
in Caspian gecko. In Mediterranean tortoise and Caspian gecko, Eimeria species 
could not be determined. The article discusses the problems of diagnostics of 
coccidia species based on the oocysts’ morphometric indicators. The influence 
of environmental factors, particularly in the context of increasing anthropogenic 
pressure, is also discussed.

Keywords: reptiles, Eimeria, Isospora, Cryptosporidium, morphometric 
indicators of oocycts, physical-geographical regions.
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Введение
Исследование кокцидиофауны репти-

лий в природных экосистемах не только 
представляет научный интерес, но и име-
ет практическую значимость. Рептилии и 
другие позвоночные могут заболеть от ка-
ких-либо возбудителей кокцидиозов. Од-
нако их заболевания в природе обычно не 
выявляются, так как они или хронические, 
или летальные (Santin 2013).

Подобные исследования особенно ак-
туальны для поддержания и сохранения 
биоразнообразия в природе Азербайджа-
на. Площадь территории, подвергаемой 
урбанизации, постоянно увеличивается. 
Знание видового состава кокцидиофауны 
рептилий необходимо и в случаях возмож-
ных эпизоотий, возникающих при содер-
жании животных в неволе. Оно позволит 
правильно организовать профилактиче-
ские и антикокцидиозные мероприятия в 
зоопарках (Васильев, Блинова 2004).

Методы исследования
Материал исследования — ооцисты 

кокцидий, полученные из проб фекалий 
22 видов рептилий. Всего на зараженность 
эймериидными кокцидиями исследовали 
фекалии 215 особей рептилий: 44 черепа-
хи (три вида), 108 ящериц (семь видов), 63 
змеи (12 видов), отловленных в девяти гео-
графических точках пяти районов четырех 
природных областей: Большого Кавказа, 
Среднего Аракса, Кура-Аракской и Лен-
коранской областей (Ализаде, Тарихазар, 
Кулиева 2014) (табл. 1).

Отловленных животных содержали в 
террариумах Лаборатории протозоологии 
Института зоологии НАН Азербайджана. 
Фекалии пресмыкающихся собирали в те-
чение 3–5 дней, иногда дольше в зависи-
мости от количества испражнений живот-
ных. После получения фекалий в количе-
стве, достаточном для исследований, жи-
вотных из террариумов выпускали в места 
их обитания.

Для выявления ооцист кокцидий из 
проб фекалий применяли общепринятые 
методы исследования: 1) флотацию с цен-

трифугированием проб фекалий в пере-
насыщенном растворе хлористого натрия 
и 2) окраску тонких мазков фекалий кар-
бол-фуксином и малахитовым зеленым 
по Цилю — Нельсену (Чайка, Бейер 1990; 
Henriksen, Pohlenz 1981). Все препараты 
исследовали с помощью светового микро-
скопа «Amplival», при увеличении ×100, 
×400 и ×1000 с иммерсией ×100. При об-
наружении ооцист кокцидий их измеряли, 
вычисляли индекс формы (ИФ), то есть 
отношение длины к ширине клетки пара-
зита. Все размеры обнаруженных ооцист 
и их содержимого определяли с помощью 
компьютерной программы ImageScopeM 
(© корпорация СМА, 2009). 

Подсчитывали экстенсивность (ЭИ) и 
интенсивность инвазии (ИИ). ЭИ — про-
центное отношение животных, зараженных 
кокцидиями, к общему количеству исследо-
ванных животных. ИИ — плотность популя-
ции паразита в организме хозяина — опре-
деляли при подсчете ооцист кокцидий 
в поверхностной пленке флотационной 
жидкости в 400 полях зрения (п. з.) микро-
скопа при увеличении микроскопа ×400. 
ИИ криптоспоридиями определяли при 
подсчете ооцист в препаратах тонких маз-
ков фекалий в 1000 п. з. при увеличении 
микроскопа ×1000. В случаях, если числен-
ность обнаруженных ооцист была не менее 
30, проводили статистическую обработку 
размеров ооцист с помощью программы 
STATISTICA StatSoft10. Фотографировали 
обнаруженных ооцист цифровой камерой 
SONY Cyber-shot 7.2.

Результаты

Известно, что стадия ооциcты кишеч-
ных кокцидий, выделяемая с фекалиями 
хозяина, имеет приоритетное значение 
при определении вида кокцидий. Количе-
ство спороцист в ооцисте и спорозоитов в 
спороцисте на уровне световой микроско-
пии сразу же позволяет определить родо-
вую и видовую принадлежность кокцидий. 
Это характерно для узкоспецифичных 
кокцидий рода Eimeria и некоторых дру-
гих родов (Бейер 2007).
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Таблица 1
Пресмыкающиеся, исследованные на зараженность кишечными кокцидиями

Table 1
Reptiles tested for infection with intestinal coccidia

Вид животных Места отлова Кол-во
1 2 3

Черепахи (Testudines)
Болотная черепаха — Emys orbicularis (Linnaeus 
1758)

Окрестности г. Шабран 16

Каспийская черепаха — Mauremys caspica 
(Gmelin 1774)

Окрестности г. Астара 1
Окрестности г. Шабран 1

Средиземноморская черепаха — Testudо graeca 
(Linnaeus 1758)

Зеленые насаждения, Баку 8
Окрестности г. Гах 3 
Апшеронский полуостров 15 

Чешуйчатые (Squamata)
Ящерицы (Sauria)

Каспийский геккон — Tenuidactylus caspius 
(Eichwald 1831)

Апшеронский полуостров 19
Гобустан 2

Кавказская агама — Paralaudакiа caucasia 
(Eichwald 1831) 

Гобустан 68
Окрестности г. Лерик 2

Закавказская такырная круглоголовка — 
Phrynocephalus horvathi (Pallas 1773)

Окрестности г. Нахичевань 3

Желтопузик — Pseudopus apodus (Pallas 1775) Окрестности г. Ширван 2
Окрестности г. Астара 1

Длинноногий сцинк — Eumeces schneiderii 
(Daudin 1802)

Апшеронский полуостров 1
Гобустан 2

Разноцветная ящурка — Eremias arguta (Pallas 1773) Окрестности г. Ширван 2
Полосатая ящерица — Lacerta strigata (Eichwald 
1831)

Окрестности г. Товуз 3
Окрестности г. Гах 3

Змеи (Serpentes)
Червеобразная слепозмейка — Xerotyphlops 
vermicularis (Merrem 1820)

Апшеронский полуостров 8
Гобустан 3

Ошейниковый эйренис — Eirenis collaris 
(Menetries 1832)

Гобустан 6
Апшеронский полуостров 1

Армянский ейренис — Eirenis punctatolineatus 
(Boetgger 1892)

Окрестности г. Нахичевань 1

Полоз Палласа — Elaphe sauromates (Pallas 1814) Окрестности г. Газах 1
Разноцветный полоз — Hemоrrhois ravergieri 
(Menetries 1832)

Гобустан 2
Окрестности г. Лерик 1

Оливковый полоз — Platyceps najadum (Eichwald 
1831)

Окрестности г. Лерик  2
Окрестности г. Ленкорань 2

Кавказская кошачья змея — Telescopus fallax 
(Fleischmann 1831)

Апшеронский полуостров 1
Окрестности г. Ленкорань 1

Персидский полоз — Zamenis persicus (Werner 1913) Окрестности г. Ленкорань 1
Обыкновенный уж — Natrix natrix (Linnaeus 
1758)

Окрестности г. Ленкорань 3
Окрестности г. Астара 4
Окрестности г. Шабран 2

Г. Д. Гаибова, С. О. Мамедова
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В фекалиях 176 рептилий 14 видов оо-
цист кокцидий не обнаружили, 39 пресмы-
кающихся 8 видов (ЭИ — 18,1%) выделяли 
ооцисты кокцидий родов Cryptosporidium, 
Eimeria, Isospora и ооцисты с 8 спороци-
стами (Apicomplexa). Последние были най-
дены в фекалиях четырех кавказских агам. 
Зараженные животные были отловлены в 
пяти географических точках четырех рай-
онов трех природных областей (табл. 2).

В фекалиях 30 рептилий восьми видов 
(ЭИ — 13,9%) — каспийской и средизем-
номорской черепах, каспийского геккона, 
агамы кавказской, разноцветной ящурки, 
эйрениса ошейникового, полоза разно-
цветного, водяного ужа — были найдены 
ооцисты Cryptosporidium. Ооцисты Eimeria 
обнаружены у девяти особей пресмыкаю-
щихся (ЭИ — 4,2%) трех видов: средизем-
номорской черепахи, каспийского геккона 
и агамы кавказской. Ооцисты Isospora най-
дены у трех животных (ЭИ — 1,4%) трех ви-
дов: средиземноморской черепахи, каспий-
ского геккона и агамы кавказской. Ооцисты 
с 8 спороцистами обнаружены у четырех 
(ЭИ — 1,9%) кавказских агам (табл. 2).

Видовую принадлежность обнаружен-
ных кокцидий определяли на основе срав-
нительного анализа морфометрических па-
раметров обнаруженных ооцист с извест-
ными видами кокцидий, ранее описанными.

Ооцисты криптоспоридий морфологиче-
ски неразличимы, однако при сравнении их 
размерных характеристик выявляются не-
сколько групп паразитов, достоверно разли-

чающихся по своим параметрам. Размерные 
характеристики ооцист криптоспоридий в 
фекалиях представлены в таблице 3.

Средние размеры ооцист криптоспо-
ридий средиземноморских черепах, от-
ловленных в парках Баку и в окрестностях 
г. Гах, соответственно 5,5±0,1 × 4,9±0,1 
(мкм), ИФ = 1,1±0,03 и 5,2±0,4 × 4,02±0,3 
(мкм), ИФ = 1,1±0,03, схожи между собой 
(табл. 3, рис. 1A). Они достоверно отлича-
ются от размерных характеристик ооцист, 
обнаруженных у черепах из других мест 
обитания. Размеры ооцист черепах среди-
земноморской Апшеронской популяции 
4,02±0,2 × 3,8±0,2 (мкм), ИФ = 1,1±0,02 
и единственной зараженной каспийской 
черепахи 4,2±0,2 × 3,9±0,1 (мкм), ИФ = 
1,1±0,03 из окрестностей г. Астара (Ленко-
ранская низменность) совпадают.

Размеры ооцист криптоспоридий кавказ-
ской агамы и разноцветной ящурки, соответ-
ственно 6,4±0,2 × 5,6±0,1 (мкм), ИФ = 1,2±0,02 
и 6,4±0,2 × 4,7±0,1 (мкм), ИФ = 1,4±0,1, также 
схожи между собой (рис. 1B, C).

Совпадают морфометрические параме-
тры ооцист криптоспоридий пяти водяных 
ужей (4,9±0,1 × 4,8±0,2 (мкм), ИФ = 1,1±0,02), 
отловленных на Апшеронском п-ове, и раз-
ноцветного полоза (4,7±0,1 × 4,4±0,1 (мкм), 
ИФ = 1,1±0,02) из Гобустана (рис. 1D).

В фекалиях трех ящериц, каспийских 
гекконов (точка отлова — п-ов Апшерон) и 
двух змей, ошейниковых эйренисов (точка 
отлова — Гобустан) были обнаружены еди-
ничные ооцисты криптоспоридий. Длина 

Таблица 1. Окончание
Table 1. Completion

1 2 3
Водяной уж — Natrix tessellata (Laurenti 1768) Апшеронский полуостров 11

Гобустан 1
Окрестности г. Ленкорань 1
Окрестности г. Астара 2
Окрестности г. Лерик  2
Окрестности г. Тауз 1
Окрестности г. Шабран 4

Ящеричная змея — Malpolon insignitus (Geoffroy 1827) Апшеронский полуостров 1
Гюрза — Macrovipera lebetina (Linnaeus 1786) Апшеронский полуостров 1
Всего: 22 вида 9 географических точек 215

Кишечная кокцидиофауна (Apicomplexa: Coccidia) рептилий Азербайджана...
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ооцист криптоспоридий гекконов 4,2–5,01 
мкм, ширина 3,3–4,2 мкм, ИФ — 1,0–1,2. Раз-
меры ооцист из фекалий, ошейниковых эйре-
нисов: 3,3–5,01 × 3,34–5,01 (мкм), ИФ — 1,0.

Ооцисты кокцидий рода Eimeria были 
найдены у двух средиземноморских чере-
пах, отловленных в зеленых насаждениях 
Баку и окрестностях г. Гах (табл. 4). 

Ооцисты эймерий единственной из 
восьми (ЭИ — 12,5%) средиземноморской 
черепахи «бакинской популяции» были эл-
липсоидной формы без остаточного тела. 
Оболочка однослойная без микропиле. 

Длина 16,68 мкм, ширина от 12,5 до 15,8 мкм, 
ИФ = 1,2–1,3 (рис. 2A).

Ооцисты эймерий одной из трех сре-
диземноморских черепах «гахской по-
пуляции» имели вытянутую, удлиненную 
форму, оболочка ооцист двухслойная без 
микропиле. Остаточного тела не наблюда-
ли. Размеры ооцист 20,9 × 16,7 (мкм), ИФ 
= 1,3, спороцист — 8,3 × 6,3 мкм, ИФ = 1,3. 

Ооцисты эймерий пяти каспийских гек-
конов из 19 (ЭИ — 26,32%), из Апшерон-
ской популяции имели эллипсоидную фор-
му, однослойную оболочку без микропиле. 

Таблица 2
Обнаружение ооцист кокцидий в фекалиях рептилий

Table 2
Coccidia oocysts in reptiles’ faeces

Вид хозяина Места отлова Зараженных / 
исследованных

Зараженных
(ЭИ, %)

Род кокцидии

Черепахи (Testudines) 
Mauremys caspica Окрестности 

г. Астара
1/1 1 Cryptosporidium

Testudo graeca Зеленые насажде-
ния, Баку 3/8

1 (12,5) Cryptosporidium + Isospora

1 (12,5) Eimeria
1 (12,5) Isospora

Окрестности г. Гах 2/3 1 Cryptosporidium
1 Cryptosporidium + Eimeria

Апшеронский 
полуостров

1/15 1 (6,67) Cryptosporidium

Чешуйчатые (Squamata)
Tenuidactylus caspius Апшеронский 

полуостров
7/19

2 (10,53) Cryptosporidium 
1 (5,26) Cryptosporidium + Eimeria
1 (5,26) Cryptosporidium + Eimeria + 

Isospora
3 (15,79) Eimeria 

Гобустан 1/2  1 Cryptosporidium 
Paralaudакiа caucasia
 

Гобустан
15/68

9 (13,24) Cryptosporidium 
2 (2,94) Cryptosporidium + 

Ооцисты с 8 спороцистами 
(= Octosporella)

2 (2,94) Eimeria
2 (2,94) Ооцисты с 8 спороцистами 

(= Octosporella)
Eremias arguta Окрестности 

г. Ширван
1/2  1 Cryptosporidium 

Змеи (Serpentes)
Eirenis collaris Гобустан 2/6 2 (33,3) Cryptosporidium 
Hemоrrhois ravergieri Гобустан 1/2  1 Cryptosporidium
Natrix tessellata Апшеронский 

полуостров
5/11 5 (45,45) Cryptosporidium

Всего: 8 видов 5 точек отлова 39/137 28,47 %
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Остаточного тела не наблюдали. Длина оо-
цист от 20,9 до 27,1 мкм (среднее 23,8±0,4), 
ширина — 16,7–22,9 (среднее 17,9±0,4) 
мкм, ИФ = 1,2–1,5 (среднее 1,3±0,02). Спо-
роцисты имели округлую форму, их длина 
8,3–10,4 мкм, ширина 8,3–10,4 мкм (сред-
нее 9,7 ± 0,2 × 8,8 ± 0,2 мкм), ИФ от 1,0 до 
1,3 (среднее 1,1±0,1) (табл. 4).

У двух агам из 68 (ЭИ — 2,94%), отловлен-
ных на территории Гобустанского нагорья, 
были найдены ооцисты эймерий овальной 
формы. Они не имели остаточного тела, 
оболочка гладкая, однослойная, бесцветная, 
без микропиле. Длина ооцист от 16,7 до 20,9, 
ширина от 15,8 до 16,7 мкм, в среднем 
18,9 × 16,2 мкм, ИФ = 1,15. Спороцисты кру-
глые, диаметр 8,3 мкм, ИФ = 1,0. (табл. 4). 

В фекалиях двух из восьми средиземно-
морских черепах (ЭИ — 25,0%), обитателей  
парков Баку, нашли единичные ооцисты 

Isospora (ИИ — 2). Ооцисты имели удли-
ненную эллипсоидную форму. Оболоч-
ка однослойная без микропиле. Размеры 
ооцист: 25,02–27,1 × 20,9–27,1 мкм, ИФ = 
1,0–1,2. Размеры спороцист: 8,3 × 10,4 мкм, 
ИФ = 1,13 (табл. 4, рис. 2B).

Круглые ооцисты Isospora были обнару-
жены у одного из 19 каспийских гекконов 
(ЭИ — 5,26%), отловленных на Апшерон-
ском полуострове (табл. 4). Диаметр оо-
цист варьировал от 20,9 до 27,1 мкм (сред-
нее 23,1±0,5 мкм). Оболочка ооцист глад-
кая, однослойная, равномерной толщины 
(1,0–1,2 мкм), без микропиле. Остаточного 
тела в ооцистах нет. Спороцисты имели 
яйцевидную форму, их длина 8,3–16,7 мкм, 
ширина 8,3–12,5 мкм (среднее 12,2±0,3 × 
9,5±0,2 мкм), ИФ от 1,0 до 2,0 (среднее 
1,3±0,04). Размеры спорозоитов: 4,2 × 2,04 
мкм, ИФ = 2,0 (табл. 4, рис. 2C).

Таблица 3
Размерные характеристики (M±m, мкм) обнаруженных ооцист криптоспоридий 

рептилий
Table 3

Size (M±m, µm) of found Cryptosporidium oocysts (μm)

Вид хозяина Место отлова
Зараженных / 

исследованных 
(ЭИ %)

ИИ Длина × ширина 
(M±m, мкм) ИФ

Mauremys caspica Окрестности 
г. Астара 1/1 20 3,34–5,01 × 3,34–4,18 

(4,18±0,15 × 3,86±0,13) 1,09±0,03

Testudo graeca Зеленые 
насаждения, Баку 1/8 (12,5%) 240 4,18–6,68 × 4,18–5,01 

(5,45±0,14 × 4,88±0,08) 1,12±0,03

Окрестности 
г. Гах 2/3 4–22 3,34–6,68 × 3,34–6,68 

(5,2±0,38 × 4,02±0,34) 1,1±0,03

Апшеронский 
полуостров 1/15 (6,67%) 4–18 3,34–5,01 × 3,34–4,18 

(4,02±0,18 × 3,80±0,15) 1,06±0,02

Tenuidactylus caspius Апшеронский 
полуостров 4/19 (21,05%) 3 4,18–5,01 × 3,34–4,18 1,15 (1,0–1,2)

Гобустан 1/2  1 3,34–5,01 × 3,34–4,18 1,0
Paralaudakia 
caucasia

Гобустан 11/68 (16,18%) 9 5,85–7,52 × 5,01–6,68 
(6,38±0,16 × 5,55±0,12) 1,15±0,02

Eremias arguta Окрестности 
г. Ширван 1/2  45 4,18–8,35 × 3,34–6,68 

(6,35±0,2 × 4,72±0,13) 1,35±0,13

Eirenis collaris Гобустан 2/6 (33,33%) 3 3,34–5,01 × 3,34–5,01 1,0
Hemоrrhois ravergieri Гобустан 1/2  67 3,34–5,01 × 3,34–5,01 

(4,72±0,11 × 4,44±0,1) 1,07±0,02

Natrix tessellata Апшеронский 
полуостров 2/11 (18,18%) 50 4,18–6,68 × 4,18–5,01 

(4,98±0,09 × 4,78±0,22) 1,05±0,02

Апшеронский 
полуостров 3/11 (27,27%) 2 3,34–5,01 × 3,34–5,01 

(4,41±0,33 × 3,97±0,36) 1,13±0,04

Всего: 8 видов 5 точек отлова 30/137 (21,89%)
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Ооцисты с восемью спороцистами 
были выявлены у четырех агам гобустан-
ской популяции (ЭИ — 5,88%). Длина оо-
цист варьировала от 34,5 до 36,3 мкм (в 
среднем 35,3±0,4 мкм), ширина — от 28,3 
до 30,9 мкм (в среднем 29,04±0,6 мкм), 
ИФ = 1,1–1,3 (в среднем 1,3±0,02). Форма 
ооцист овальная. Оболочка однослойная 
без микропиле, заметно остаточное тело. 
В ооцистах восемь спороцист, большин-
ство из которых были овальными, разме-
ром 12,5 × 11,4–11,7 мкм, ИФ = 1,06–1,09. 
Изредка отмечали наличие круглых споро-
цист, диаметром 8,34 мкм (табл. 4, рис. 2D).

Обсуждение
В настоящее время в Азербайджане уста-

новлено наличие 63 видов рептилий (Буня-
това и др. 2020). Большая часть пресмыкаю-
щихся — обитатели полупустынь. Среди них  
есть виды редкие, малочисленные и часто 
встречающиеся во всех природных обла-
стях. Есть виды, включенные в Красную кни-
гу Азербайджана и Международную (Джа-

фарова и др. 2014; van Dijk et al. 2004). Ранее 
распространение кокцидий пресмыкающих-
ся Азербайджана исследовали на отдельных 
территориях одной природной области (Га-
ибова 2004; Гаибова и  др. 2017; Мамедова 
2010a; 2010b; Aliyev et al. 2003). Впервые про-
ведено исследование зараженности кокци-
диями 215 особей 22 видов рептилий в четы-
рех природных областях Азербайджана.

Как видно из результатов наших иссле-
дований, ЭИ пресмыкающихся протозой-
ными патогенами, кишечными кокцидиями 
в целом сравнительно невысокая — 18,1%, 
ИИ криптоспоридиями была от единичных 
ооцист до 50–60 в п. з. микроскопа, ИИ эй-
мериями и изоспорами — от единичных до 
8–9 ооцист. Высокую ИИ криптоспоридия-
ми, 240 ооцист в одном п. з., наблюдали у 
средиземноморской черепахи, отловленной 
в зеленых насаждениях Баку. Относительно 
высокая ИИ изоспорами, 15 ооцист, была у 
геккона каспийского.

На данном этапе исследований у нас нет 
возможности осуществить генно-молеку-

Таблица 4
Размерные характеристики (M±m, мкм) обнаруженных ооцист Isospora и Eimeria 

в фекалиях рептилий 
Table 4

Size (M±m, µm) of Isospora and Eimeria oocysts

Вид хозяина Вид кокцидии Места отлова
Зараженных / 

исследованных 
(ЭИ, %)

ИИ
Длина × ширина (ИФ)

ооцист спороцист

Testudo 
graeca

Eimeria sp. (1) Баку (зеленые 
насаждения)

1/8 (12,5%) 4 16,68 × 12,5–15,85 
(ИФ — 1,3–1,15)

Eimeria sp. (2) Окрестности 
г. Гах

1/3 (33,33%) 1 20,85 × 16,68 
(ИФ — 1,3)

8,34 × 6,25  
(ИФ  — 1,3)

Isospora sp. Баку (зеленые 
насаждения)

2/8 (25%) 2 25,02–27,11 × 
20,85–27,11 

(ИФ — 1,0–1,02)

8,34 × 10,43–1 
(ИФ — 1,13)

Tenuidactylus 
caspius

Eimeria sp. ̶̶̶ " ̶̶ " ̶ 5/19 (26,32%) 4 23,77±0,39 × 
17,94±0,35 

(ИФ = 1,34±0,02)

9,68±0,19 × 
8,84±0,18 

(ИФ — 1,12±0,06)
I.gymnidactyli Апшеронский 

полуостров
1/19 (5,26%) 15 D = 23,13±0,48 12,23±0,32 × 

9,48±0,21 
(ИФ — 1,32±0,04)

Paralaudakia 
caucasia

E.nyschanica Гобустан 2/68 (2,94%) 4 18,87 × 16,24 
(ИФ  — 1,15)

D = 8,34

Ооцисты с 8 
спороцистами 
(= Octosporella)

̶̶̶ " ̶̶ " ̶ 4/68 (5,88%) 9 35,29±0,4 × 
29,04±0,57

(ИФ — 1,25±0,02)

12,5 × 11,4–11,7 
(ИФ — 1,06–1,09)

Всего: 3 вида 3 точки отлова

Г. Д. Гаибова, С. О. Мамедова



360                                                                  https://www.doi.org/10.33910/2686-9519-2021-13-3-353-368

лярное исследование ооцист криптоспо-
ридий, выявленных у рептилий. 

Как отмечает в своем труде известный 
паразитолог М. Сантин, зараженность 
криптоспоридиями распространена у 
рептилий и известна для многих видов. 
По мнению автора, криптоспоридиоз яв-

ляется серьезной проблемой для суще-
ствования рептилий как в неволе, так и в 
природе. Но поскольку такие болезни, как 
гиперплазия желудка, энтериты, часто яв-
ляются хроническими или смертельными, 
то, как правило, они остаются незамечен-
ными (Santin 2013). 

Рис. 1. Ооцисты криптоспоридий  модифицированные, световая микроскопия по методу 
Циля — Нильсена (Henriksen, Pohlenz 1981) (размеры увеличены в 1000 раз, 1 деление равно 
10 мкм): A — ооцисты изолированные из Testudo graeca из Апшеронской популяции; B — 
ооцисты изолированные из Paralaudakia caucasia из Гобустанской популяции; С — ооцисты 
изолированные из Eremias arguta; D — ооцисты изолированные из Natrix tessellata из Апше-
ронской популяции. Автор: С. О. Мамедова 
Fig. 1. Cryptosporidium oocysts stained with carbol-fucsin (Henriksen, Pohlenz 1981) (Magnifi-
cation 1000 x, each segment corresponds to 10 μm): A — oocysts found in Testudo graeca from 
Absheron population; B — oocysts found in Paralaudakia caucasia from Gobustan population; 
C — oocysts found in Eremias argute; D — oocysts found in Natrix tessellata from Absheron 
population. Author: S. O. Mamedova
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Первоначально у рептилий, змей 
и ящериц были известны два вида 
Cryptosporidium: С. serpentes, специфич-
ный для змей и ящериц, и С. varani — па-
разит ящериц (Fayer 2010; Ryan et al. 2014; 
Xiao et al. 2004). Позднее у черепах разных 
видов в Европе и США выявили еще два 

вида: C. testudinis и C. ducismarci (Ryan et 
al. 2014; Ježková et al. 2016). 

Размерные характеристики ооцист 
криптоспоридий средиземноморских  че-
репах, отловленных в разных географи-
ческих точках, на полуострове Апшерон 
(Баку) и южных склонах Большого Кавказа 

Рис. 2. Ооцисты кокцидий рода Eimeria, Isospora, Octosporella модифицированные, 
световая микроскопия (размеры увеличены в 400 раз, 1 деление равно 10 мкм). A — 
ооцисты Eimeria изолированные из Testudo graeca из Апшеронской популяции; B — 
ооцисты Isospora изолированные из Testudo graeca из Апшеронской популяции; С — 
ооцисты Isospora изолированные из Teniadactylus caspius из Апшеронской популяции; 
D — ооцисты Octosporella изолированные из Paralaudakia caucasia из Гобустанской 
популяции. Автор: С. О. Мамедова 
Fig. 2. Eimeria, Isospora, Octosporella oocysts (Magnification 1000 x, each segment corresponds 
to 10 μm): A — oocysts Eimeria found in Testudo graeca from Absheron population; B — 
oocysts Isospora found in Testudo graeca from Absheron population; C — oocysts Isospora 
found in Teniadactylus caspius from Absheron population; D — oocysts Octosporella found in 
Paralaudakia caucasia from Gobustan population. Author: S. O. Mamedova
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(г. Гах, Загатала — Лагыджиский район), 
соответственно 5,5±0,1 × 4,9±0,1 (мкм) и 
5,2±0,4 × 4,02±0,34 (мкм), сoвпадали. Их 
размеры близки к размерам ооцист C. 
Ducismarci: 4,4–5,4 × 4,3–5,3 мкм (среднее 
5,0 × 4,8 мкм), ИФ = 1,1±0,03 (табл. 5).

Размеры ооцист криптоспоридий че-
репах средиземноморской, отловлен-
ной на полуострове Апшерон (4,02±0,2 × 
3,8±0,2 мкм), и каспийской (4,2±0,2 × 
3,9±0,1 мкм) из окрестностей г. Астара 
(Ленкоранская низменность) совпадают.  
При сравнении размерных характеристик 
этих ооцист с таковыми других видов 
Cryptosporidim рептилий не обнаружено 
ни одного совпадения, отмечаем их как 
Cryptosporidium sp.

Размеры ооцист криптоспоридий раз-
ноцветной ящурки и кавказской агамы, со-
ответственно 6,4±0,2 × 4,7±0,1 (мкм), ИФ 
= 1,4±0,1 и 6,4±0,2 × 5,6±0,1 (мкм), ИФ = 
1,2±0,02, схожи между собой. Известно, 
что ооцисты Cryptosporidium serpentis 
слегка удлиненные (ИФ =1,04–1,33), длина 
их колеблется от 5,6 до 6,6, ширина — от 
4,8 до 6,6 мкм (Xiao et al. 2004). На основа-
нии сходства морфометрических параме-
тров ооцист ящурки и агамы с ооцистами 
C. serpentis полагаем, что обнаруженные 
ооцисты относятся к этому виду (табл. 5).

У пяти водяных ужей, отловленных 
на  полуострове Апшерон, и одного раз-
ноцветного полоза из Гобустана были 
найдены ооцисты криптоспоридий, раз-
меры которых, соответственно 4,9±0,1 × 
4,8±0,2 (мкм) и 4,7±0,1 × 4,4±0,1 (мкм), сов-
падали с размерами ооцист С. varani. Разме-
ры последних варьируют от 4,4 до 5,4 (мкм) 
в длину, от 4,2 до 5,2 (мкм) в ширину, ИФ — 
1,4–1,12 (Koudela, Modry 1998) (табл. 5).

Выше отмечалось, что на данном этапе 
мы не проводили молекулярно-генетиче-
ское исследование. На основании биометри-
ческих показателей считаем возможным от-
нести паразитов черепах к C. аff. ducismarci, 
паразитов разноцветной ящурки и кавказ-
ской агамы — к C. аff. serpentis, водяных ужей 
и разноцветного полоза — к С. аff. varani.

Ооцисты Eimeria были обнаружены у 

двух средиземноморских черепах. Одна из 
них — обитатель парка в Баку, другая из 
окрестностей г. Гах. Биометрический анализ 
размерных характеристик ооцист провести 
не удалось, так как ооцисты были единич-
ными, ИИ, соответственно, 4 и 1 в 400 п. з. 
микроскопа (табл. 4). Сравнительный ана-
лиз размеров и морфологических особен-
ностей ооцист эймерий и кавказских агам 
из Гобустана выявил значительное сходство 
с таковыми ооцист E. nyschanica Davronov, 
1985. (Овезмухаммедов 1987). Типовой хо-
зяин E. nyschanica — туркестанская агама — 
Paralaudakia lehmanni, synonym: Laudakia 
lehmanni (табл. 6).

В доступной нам литературе мы не 
нашли описаний ооцист эймерий каких-
либо видов гекконов с похожими морфо-
метрическими характеристиками ооцист 
эймерий пяти каспийских гекконов Гобу-
стан-Апшеронского района. Необходимы 
дополнительные исследования для опре-
деления нового, неизвестного ранее вида.

Морфометрические показатели ооцист 
изоспор каспийского геккона на Апшерон-
ском полуострове соответствовали тако-
вым I. gymnodactyli, Ovezmukhammedov, 
1972 паразита туркестанского гекко-
на (Tenuidactylus fedtschenkoi, synonym: 
Gymnodactylus fedtschenkoi) (Овезмухам-
медов 1987) (табл. 6).

Определение видовой принадлежности 
ооцист с 8 спороцистами, обнаруженными 
в фекалиях четырех кавказских агам, за-
труднительно без дополнительных иссле-
дований (табл. 4). Известно, что у cтепной 
агамы (Trapelus sanguinolentus) описаны та-
кие ооцисты, как Octosporella sanguinolenti, 
Ovezmukhammedov, 1975 (Овезмухаммедов 
1987). Некоторые авторы утверждали, что 
это псевдопаразиты (Lee et al. 2000; Бейер 
2007). Для уточнения видовой принадлеж-
ности этих ооцист необходимо продолжить 
исследования. Есть мнение, что ооцисты из 
фекалий агам,  так называемые Octosporella, 
транзитные (Гурбанова 2020).

Наличие Eimeria nyschanica у кавказской 
агамы, Isospora gymnodactyli у каспийского 
геккона в Азербайджане отмечено впервые.

Кишечная кокцидиофауна (Apicomplexa: Coccidia) рептилий Азербайджана...
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Из 39 зараженных особей пресмыкаю-
щихся восьми видов 34 особи шести ви-
дов — обитатели Гобустан-Апшеронского 
района. Три средиземноморские черепахи 
из городов Гах, Загатала — Лагыджиский 
район. Эти районы относятся к природной 
области Большого Кавказа. 

По одной особи каспийской черепахи и 
разноцветной ящурки, зараженных крип-
тоспоридиями, найдено соответственно в 
Ленкоранском районе (Ленкоранская низ-
менность) и в окрестностях г. Ширван (Кура-
Араксинская низменность) (табл. 7). Указан-
ные физико-географические точки отлова 
рептилий, зараженных кокцидиями, имеют 
структуру ландшафта, соответствующую ре-
льефу местности, который определен при-
родной областью (Ализаде и др. 2014). Эко-
система  этих природных областей  в значи-
тельной мере изменена и урбанизирована. 
Антропогенный пресс в Гобустан-Апшерон-
ском районе наиболее заметен.

Выявленное в Гобустан-Апшеронском 
районе скопление зараженных кишечны-
ми эймериидными кокцидиями рептилий 
происходит из-за особенностей уникаль-
ной экосистемы этого района. Гобустан-
Апшеронский район расположен на юго-
востоке природной области Большого 
Кавказа. Климат этого района характерен 
для полупустынь и сухих степей. Летом 
растительность почти полностью вы-
горает. Растительноядные рептилии вы-
нуждены частично переходить на питание 
насекомыми и экскрементами разных жи-
вотных. В условиях постоянно растущего 
антропогенного пресса рептилии подвер-
гаются вынужденной синантропизации. В 
поисках пищи они перемещаются в сады и 
огороды дачных участков, зеленые насаж-
дения Баку и других населенных пунктов 
Апшерона. Средиземноморская черепаха, 
несмотря на свой «краснокнижный» ста-
тус, фоновый вид этого района (Новрузов, 

Таблица 5
Сравнительные данные размеров обнаруженных ооцист криптоспоридий 

рептилий
Table 5

Comparative size of Cryptosporidium oocysts

Вид Вид хозяина Место отлова Длина × ширина 
(M±m, мкм) ИФ Источник

Cryptosporidium 
ducismarci

Tortoises and 
Turtles

США, 
Великобритания, 
Испания, Италия

4,4–5,4 × 4,3–5,3 
(mean: 5,0 × 4,8)

— Ježková J., 
Horčičková 
M., Hlásková 
et al. 2016

Cryptosporidium аff. 
ducismarci

Testudo graeca Зеленые 
насаждения,  
Баку

5,45±0,14 × 
4,88±0,08

1,12±0,03 В данном 
исследовании

Окрестности 
г. Гах

5,2±0,38 × 
4,02±0,34

1,1±0,03 В данном 
исследовании

Cryptosporidium 
serpentis

Elaphe obsoleta 
quadrivittata 
(Colubridae)

Зоопарк 
Хьюстона, 1990

6,17 (5,6–6,6) × 
5,33 (4,8–5,6)

1,16 (1,04–
1,33)

Xiao, Fayer, 
Ryan et al. 
2004

Cryptosporidium аff. 
serpentis

Paralaudakia 
caucasia

Гобустан 6,38±0,16 × 
5,55±0,12

1,15±0,02 В данном 
исследовании

Eremias arguta Окрестности 
г. Ширван

6,35±0,2 × 
4,72±0,13

1,35±0,13 В данном 
исследовании

Cryptosporidium 
varani

Eumeces schneideri Северный Египет 5,0 (4,4–5,5) × 4,7 
(4,2–5,2)

1,09 (1,04–
1,12)

Koudela, 
Modry 1998

Cryptosporidium аff. 
varani

Hemоrrhois 
ravergieri

Гобустан 4,72±0,11 × 
4,44±0,1

1,07±0,02 В данном 
исследовании

Natrix tessellata Апшеронский 
полуостров

4,98±0,09 × 
4,78±0,22

1,05±0,02 В данном 
исследовании

Г. Д. Гаибова, С. О. Мамедова
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Бунятова 2017). Кавказская агама также 
вид фоновый и довольно многочисленный, 
но она обычно обитает только в Гобустане 
и редко встречается на участках, посеща-
емых людьми. Часто встречаются каспий-
ские гекконы и водяные ужи (Джафаров 
2015).

Все эти рептилии поражены кокцидиями 
и особенно криптоспоридиями. Заражение 
хозяев кишечными кокцидиями осущест-
вляется фекально-оральным путем.

Наиболее высокая степень заражен-
ности криптоспоридиями у водяного ужа 
(45,5%), у каспийского геккона меньше 
(23,8%). ЭИ средиземноморской чере-
пахи (15,4%) и кавказской агамы (16,2%) 
различаются незначительно. Кокцидии 
родов Eimeria и Isospora, в отличие от 
Cryptosporidium, узкоспецифичные пара-
зиты, но и эти паразиты достаточно часто 
поражают пресмыкающихся.

Антропогенный фактор в Гобустан-Ап-
шеронском районе привел к увеличению 
численности пресмыкающихся на данной 

территории, а следовательно, и  к загряз-
нению внешней среды фекалиями.

Иными словами, при  скученности жи-
вотных, хозяев паразитов, возрастает «па-
разитарное загрязнение» окружающей 
среды (Беэр 2002).

Исходя из вышеизложенного, можно сде-
лать вывод, что антропогенный фактор в усло-
виях Азербайджана увеличивает степень зара-
женности рептилий кишечными кокцидиями.

Заключение
Выявленные эймериидные кишечные кок-

цидии (Apicomplexa:  Coccidia) у различных  
видов пресмыкающихся в урбанизированной 
экосистеме Гобустан-Апшеронского региона 
представляют значительную часть его био-
разнообразия. В то же время  паразиты явля-
ются регулирующим фактором в биоценозе 
(Беэр 2002). В условиях возрастающего ан-
тропогенного пресса в природных областях 
Азербайджана кокцидии могут быть исполь-
зованы как индикатор паразитарного загряз-
нения окружающей среды.

Таблица 6
Сравнительные данные размеров ооцист Eimeria и Isospora в фекалиях рептилий

Table 6
Comparative size of Isospora and Eimeria oocysts

Вид кокцидии Вид хозяина Места отлова Длина × ширина (ИФ) Источникооцист спороцист
Е. nyschanica Paralaudakia 

lehmanni, 
synonym: 
Laudakia lehmanni

Бухарская и 
Сурхандарьин-
ская области, 
Узбекистан

18,7–25,5 × 15,3–
22,1 
(ИФ = 1,15–1,22)

8,5–11,9 × 5,1–
11,2

Овузмухам-
медов 1987

Paralaudakia 
caucasia

Гобустан 18,87 × 16,24 
(ИФ =1,15)

D = 8,34 В данном ис-
следовании

I. gymnodactyli Tenuidactylus 
fedtschenkoi, 
synonym: 
Gymnodactylus 
fedtschenkoi

Чаршангин-
ский район, 
Туркменистан

D = 21,6–29,7 10,8–16,2 × 
8,1–13,5

Овузмухам-
медов 1987

Tenuidactylus 
caspius

Апшеронский 
полуостров

D = 20,9–27,1 
(D = 23,13±0,48)
(ИФ = 1,0)

8,3–16,7 × 8,3–
12,5 (12,23±0,32 
× 9,48±0,21)
(ИФ = 1,32±0,04)

В данном ис-
следовании

O. saguinolenti Trapelus 
sanguinolentus

Ашхабадский 
район, Туркме-
нистан

29,7–43,2 × 21,6–
37,8

12,25–13,5 × 
10,8–13,5

Овузмухам-
медов 1987

Ооцисты с 8 
спороцистами 
(= Octosporella)

Paralaudakia 
caucasia

Гобустан 35,29±0,4 × 
29,04±0,57
(ИФ = 1,25±0,02)

12,5 × 11,4–11,7 
(ИФ = 1,06–1,09)

В данном ис-
следовании

Кишечная кокцидиофауна (Apicomplexa: Coccidia) рептилий Азербайджана...
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Таблица 7 
Природные области Азербайджана и наличие в них рептилий, 

зараженных кокцидиями
Table 7

Coccidia-infected reptiles in natural zones of Azerbaijan

Природные 
области Точки отлова Виды хозяина Зараженных / 

исследованных (ЭИ, %) Род кокцидии

Область 
Большого Кавказа

Апшеронский 
полуостров, 
Гобустан-
Апшеронский район

Testudo graeca 1/15 (6,67) Cryptosporidium 
Tenuidactylus 
caspius

7/19 (36,84) Cryptosporidium, 
Eimeria, Isospora

Natrix tessellata 5/11 (45,45) Cryptosporidium

Баку (зеленые 
насаждения), 
Гобустан-
Апшеронский район 

Testudo graeca 3/8 (37,5) Cryptosporidium, 
Eimeria, Isospora

Гобустан, Гобустан-
Апшеронский район 

Tenuidactylus 
caspius

1/2 Cryptosporidium

Paralaudакiа 
caucasia

16/68 (22,06) Cryptosporidium, 
Eimeria, Ооцисты 
с 8 спороцистами 
(= Octosporella)

Eirenis collaris 2/6 (33,33) Cryptosporidium 

Hemоrrhois 
ravergieri

1/2 Cryptosporidium 

Окрестности 
г. Гах, Загатала — 
Лагыджиский район

Testudo graeca 2/3 Cryptosporidium, 
Eimeria

Кура-Араксинская 
низменность

Окрестности 
г. Ширван

Eremias arguta 1/2 Cryptosporidium 

Ленкоранская 
область

Окрестности 
г. Астара, 
Ленкоранский район

Mauremys 
caspica

1/1 Cryptosporidium
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