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Аннотация. Приведены первые сведения о находке североамериканской 
чужеродной коловратки Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) (Rotifera: 
Brachionidae) и редкого ветвистоусого рачка Eurycercus macracanthus 
Frey, 1973 (Crustacea: Cladocera) на территории Московской области. 
Расширены представления о разнообразии местообитаний этих видов, 
приведены данные об их количественном развитии, линейных размерах, 
экологических предпочтениях и соотношении их численности 
с родственными видами.
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KELLICOTTIA BOSTONIENSIS (ROUSSELET, 1908) 
(ROTIFERA: BRACHIONIDAE) AND EURYCERCUS 

MACRACANTHUS FREY, 1973 (CRUSTACEA: CLADOCERA) — 
NEW SPECIES OF ZOOPLANKTON FAUNA OF THE MOSCOW 

REGION
V. S. Zhikharev1, O. N. Erina2, M. A. Tereshina2, D. I. Sokolov2, T. V. Zolotareva1, 

D. E. Gavrilko1, G. V. Shurganova1

1 Lobachevsky State University of Nizhny Novgorod, 23 Gagarina Avenue, 603950, Nizhny Novgorod, Russia
2 Lomonosov Moscow State University, 1 Leninskie Gory, 119991, Moscow,  Russia

Abstract. The first record of the North American alien rotifer Kellicottia 
bostoniensis (Rousselet, 1908) (Rotifera: Brachionidae) and the rare cladocera 
Eurycercus macracanthus Frey, 1973 (Crustacea: Cladocera) in the Moscow 
region. The research expands the concept of habitat diversity for these species 
and provides data on their quantitative development, body size, ecological 
preferences, and the ratio of these species’ abundance to other related species.

Keywords: Rotifera, Cladocera, distribution, alien species, rare species, 
Moscow region.

ВВЕДЕНИЕ
Водоемы и водотоки большинства 

стран мира в настоящее время подверже-
ны биологическим инвазиям — проник-
новению новых видов в не свойственные 
им местообитания. Развитие судоходства, 
гидростроительство и отсутствие надле-
жащего контроля за балластными водами 
судов привело к практически беспрепят-
ственному переносу гидробионтов меж-

ду континентами (Mooney, Hobbs 2000; 
Peixoto, Brandão, Valadares, Barbosa 2010), 
и, как следствие, во второй половине XX 
в. в пределах Голарктики резко выросло 
число случаев вселения чужеродных ви-
дов водной фауны (Лазарева 2008). Наряду 
с разрушением местообитаний, инвазии 
чужеродных видов являются важной при-
чиной сокращения биоразнообразия (Sala, 
Chapin, Armesto et al. 2000). 

Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) (Rotifera: Brachionidae) и Eurycercus macracanthus...
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Кроме того, на территории европейской 
части России отмечается тенденция к по-
вышению температуры воздуха и воды в 
водоемах и водотоках. Потепление климата 
вызывает изменение среды обитания, что 
ведет к расширению ареалов некоторых 
видов (Occhipinti-Ambrogi 2007; Лазарева 
2019). При этом известно, что натурализа-
ция гидробионтов в эвтрофных водоемах 
происходит успешнее, чем в олиго- и мезо-
трофных (Дгебуадзе, Фенева, Будаев 2006). 
Сегодня значительное количество исследо-
ваний направлено на изучение процессов 
расселения гидробионтов в новые место-
обитания (Espínola, Ferreira Júlio 2007; De-
Carli, de Albuquerque, Bayanov et al. 2017). 
Однако, поскольку фаунистическим ис-
следованиям коловраток и ветвистоусых 
ракообразных уделяется явно недостаточ-
ное внимание, несмотря на важную роль, 
которую они играют в водных экосистемах 
(Ejsmont-Karabin 2019), инвазионные рабо-
ты зачастую уязвимы для критики.

Исследования зоопланктона Можай-
ского водохранилища носят крайне эпи-
зодический характер. Имеются подробные 
данные о зоопланктоне водохранилища 
в первый год его существования (Успен-
ский 1963). Более современные данные о 
зоопланктоне водохранилища включают 
в себя лишь несколько исследований (Бе-
лова, Садчиков 1991; Белова 2016). Таким 
образом, фауна зоопланктона Можайско-
го водохранилища крайне мало изучена и 
требует инвентаризации. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
При изучении проб зоопланктона, ото-

бранных с мая по сентябрь 2019 г. в пела-
гиали речной и озерной части Можайско-
го водохранилища, были обнаружены два 
вида зоопланктона, ранее не описанных 
для фауны Московской области: севе-
роамериканская чужеродная коловрат-
ка Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) 
(Rotifera: Brachionidae) и редкий для ев-
ропейской части России ветвистоусый 
рачок Eurycercus macracanthus Frey, 1973 
(Crustacea: Cladocera). 

Пробы зоопланктона собирали путем 
облова столба воды планктонной сетью 
Джеди (нейлоновое сито с ячеей 70 мкм) 
от дна до поверхности. Материал фикси-
ровали 4%-ным формалином. Под стере-
оскопическим микроскопом Zeiss Stemi 
2000C (Carl Zeiss Microscopy, Германия) 
проводили разбор проб при малом уве-
личении. Детальный микроскопиче-
ский анализ проведен с использованием 
микроскопа Zeiss Primo Star (Carl Zeiss 
Microscopy, Германия). Идентификация 
особей E. macracanthus и K. bostoniensis 
осуществлена с использованием спе-
циальной литературы (de Paggi 2002; 
Zhdanova, Dobrynin 2011; Bekker, Kotov, 
Taylor 2012; Lazareva, Zhdanova 2014; 
Kotov, Bekker 2016). Измерение темпера-
туры воды и содержания растворенного 
кислорода в воде проводили портативным 
прибором YSI ProODO (YSI Incorporated, 
USA) через каждый метр, начиная с 1 м и 
до дна.

Можайское водохранилище является 
типичным димиктическим водохранили-
щем долинного типа, которое служит для 
водоснабжения г. Москвы и многолетнего 
регулирования стока р. Москвы. Полный 
объем водохранилища 235,0 млн м3, пло-
щадь водного зеркала при НПУ 30,68 км2. 
Средняя ширина 1,1 км, длина 28,0 км, глу-
бина 7,6 м (максимальная 22,5 м), средний 
размах колебаний уровня воды в течение 
годового цикла 6 м, средний годовой ко-
эффициент условного водообмена 1,8 год-1 
(Belova, Kremenetskaya 2010; Пуклаков, 
Ерина 2015; Kremenetskaya Belova, Sokolov, 
Lomova 2015).

Материалы (зафиксированные и скон-
центрированные до 100 мл пробы) хранят-
ся в коллекции кафедры экологии Инсти-
тута биологии и биомедицины Националь-
ного исследовательского Нижегородского 
государственного университета им. 
Н. И. Лобачевского (Нижний Новгород).

СИСТЕМАТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908)

Syn.: Notholca bostoniensis Rousselet, 1908

В. С. Жихарев, О. Н. Ерина, М. А. Терешина, Д. И. Соколов, Т. В. Золотарева, Д. Е. Гаврилко, Г. В. Шурганова
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Типовое местообитание. Северная Аме-
рика (предположительно озера из окрестно-
стей г. Бостон, 42.21° с. ш., 71.3° в. д.).

Материал. Европейская Россия, Москов-
ская область, вблизи г. Можайска: 5.0–176.0 
экз./м3, озерная часть Можайского водо-
хранилища (верхнее течение р. Москвы), 

55°33′23″ с. ш., 35°54′12″ в. д., 177 м над уров-
нем моря.

Краткое описание. Панцирь удлинен-
ный, конический гладкий (рис. 1: 1–2). Пе-
редний спинной край панциря вооружен 
четырьмя непарными шипами (рис. 1: 3) из 
которых срединный шип самый длинный, 
остальные три шипа достаточно короткие. 

Рис. 1. Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908), партеногенетическая ♀ из Можайского 
водохранилища. 1 — внешний вид; 2 — панцирь с яйцом; 3 — шипы переднего края 
панциря; 4 — задний шип
Fig. 1. Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908), parthenogenetic ♀ from the Mozhaisk 
Reservoir. 1 — external appearance; 2 — shell with an egg; 3 — spines of the anterior part of 
shell; 4 — rear spine. Scale: 1 — 250 μm; 2–3 — 150 μm; 4 — 50 μm

Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) (Rotifera: Brachionidae) и Eurycercus macracanthus...
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Задний край панциря сужается в игловид-
ный шип (рис. 1: 4). Из литературных дан-
ных известно, что общая длина тела может 
варьироваться от 400 до 1000 мкм (Koste, 
Voigt 1978). В водных объектах России об-
щая длина тела K. bostoniensis варьирует-
ся от 239 до 480 мкм (Zhdanova, Lazareva, 
Bayanov et al. 2019). Особи из Можайского 
водохранилища в среднем имели размер 
335 ± 14 мкм (n = 10), что является сред-
ним показателем для водоемов и водото-
ков России и характерным для водотоков и 
эвтрофных водоемов (Zhdanova, Lazareva, 
Bayanov et al. 2019). Современные исследо-
вания морфологии K. bostoniensis показы-
вают, что размеры этого вида различаются 
в водоемах разного трофического статуса, 
разной цветности и глубины. В мезотроф-
ных, ацидных и глубоких водоемах, как 
правило, размеры тела чужеродной колов-
ратки увеличиваются (Zhdanova, Lazareva, 
Bayanov et al. 2019).

Распространение. K. bostoniensis актив-
но расселяется на территории Европы, в 
том числе и европейской части России. Ко-
ловратка является неоарктическим видом, 
который вселился в палеарктический реги-
он в середине XX в. (Segers 2007). Вид часто 
встречается в реках, озерах и водохранили-
щах, которые различаются морфометрией, 
трофическим статусом, а также уровнем 
антропогенного воздействия (Josefsson, 
Andersson 2001; Kosík, Čadková, Přikryl et 
al. 2011; Zhdanova, Dobrynin 2011; Lazareva, 
Zhdanova 2014; Shurganova, Zhikharev, 
Gavrilko et al. 2019). Сегодня этот вид обы-
чен в водных объектах Северной Европы 
(Josefsson, Andersson 2001), а также в ряде 
водоемов и водотоков европейской части 
России (Zhdanova, Dobrynin 2011; Lazareva, 
Zhdanova 2014; Zhdanova, Lazareva, Bayanov 
et al. 2016; Shurganova, Gavrilko, Il’in et al. 
2017; Shurganova, Zhikharev, Gavrilko et al. 
2019). По данным С. М. Ждановой с соавт. 
(2016), вид распространился на север до 61° 
с. ш. и на юг до 55° с. ш. Самой восточной 
находкой K. bostoniensis считается озерная 
часть Камского водохранилища (56–57° в. 
д.) (Krainev et al. 2018).

Экология. K. bostoniensis обладает вы-
сокой экологической пластичностью и 
способностью к активному расселению в 
водоемах и водотоках, различных по мор-
фометрии, происхождению и уровню ан-
тропогенной нагрузки (Zhdanova, Lazareva, 
Bayanov et al. 2016; Shurganova, Gavrilko, 
Il’in et al. 2017; Shurganova, Zhikharev, 
Gavrilko et al. 2019). В 2017 г. впервые на 
территории европейской части России и 
Европы в целом коловратка обнаружена 
в гипергумозном водоеме с цветностью 
воды 1245,0 град. K. bostoniensis способна 
обитать в водоемах, которые испытыва-
ют гипоксию, и предпочитает водоемы и 
водотоки с низкими скоростями течения 
(Shurganova, Zhikharev, Gavrilko et al. 2019).

Eurycercus (Eurycercus) macracanthus 
Frey, 1973

Типовое местообитание. Два неболь-
ших пруда в пойме р. Амур, около г. Ха-
баровска (Еврейская автономная область, 
Россия, 48.53° с. ш., 134.98° в. д.), среди во-
дной растительности на расстоянии около 
2 м от берега и на глубине не более 0,5 м 
(Frey 1973).

Материал. Европейская Россия, Мо-
сковская область, вблизи г. Можайска: 2♀, 
переходная зона между речной частью и 
озерной частью Можайского водохранили-
ща, вблизи зарослей высших водных расте-
ний, 55°39′18″ с. ш., 35°42′17″ в. д., 177 м над 
уровнем моря.

Краткое описание. Вид принадлежит к 
подроду Eurycercus s. str. Тело широкое, не 
сжатое с боков, срединный спинной киль 
отсутствует, рострум короткий (рис. 2: 1). 
Головная пора расположена на куполоо-
бразном выступе (рис. 2: 4), который на-
ходится на головном щите. Преанальные 
зубцы постабдомена заострены (рис. 2: 3), 
маргинальные зубцы крупные (рис. 2: 6). 
Антенна I с длинной сенсорной щетинкой 
и девятью терминальными эстетасками. 
Конечность (торакопод) I с сильно разви-
той крючковидной щетинкой (рис. 2: 2). 
Кишечник с одной петлей. Эфипиальные ♀ 
и ♂ неизвестны (Bekker, Kotov, Taylor 2012). 

В. С. Жихарев, О. Н. Ерина, М. А. Терешина, Д. И. Соколов, Т. В. Золотарева, Д. Е. Гаврилко, Г. В. Шурганова
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Рис. 2. Eurycercus macracanthus Frey, 1973, партеногенетическая ♀ из Можайского водо-
хранилища. 1 — внешний вид; 2 — конечность (торакопода) I; 3 — дистальная часть по-
стабдомена; 4 — головная пора; 5 — постабдомен; 6 — маргинальные зубцы постабдомена 
Fig. 2. Eurycercus macracanthus Frey, 1973, parthenogenetic ♀ from the Mozhaisk Reservoir. 
1 — external appearance; 2 — extremity (thoracopod) I; 3 — distal part of postabdomen; 4 — ce-
phalic pore; 5 — postabdomen; 6 — marginal teeth of postabdomen. Scale: 1 — 500 μm; 2 — 80 μm; 
3, 6 — 100 μm; 4 — 20 μm; 5 — 200 μm

Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) (Rotifera: Brachionidae) и Eurycercus macracanthus...
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Из литературных данных известно, что 
длина партеногенетических самок варьи-
руется от 540 до 2050 мкм (Frey 1973). Осо-
би из Можайского водохранилища имели 
размер 730 мкм. 

Распространение. E. macracanthus яв-
ляется широко распространенным видом в 
Северной Евразии, обитает на территории 
от Дальнего Востока до бассейна р. Волги 
(Kotov, Bekker 2016). Наиболее обычен в бас-
сейнах рек Амура и Лены (Котов, Синев, Ко-
ровчинский и др. 2011; Bekker, Kotov, Taylor 
2012). На Дальнем Востоке и в Восточной 
Сибири этот вид является наиболее распро-
страненным из рода Eurycercus Baird, 1843. В 
большинстве случаев исследователи находи-
ли ♀ в больших количествах. Вид обнаружен 
в азиатской России (Амурская область, Че-
лябинская область, Читинская область, Чу-
котский автономный округ, Иркутская об-
ласть, Камчатский край, Красноярский край, 
Магаданская область, Приморский край, 
Сахалинская область, Томская область, Тай-
мырский автономный округ, Республика 
Саха (Якутия), Ямало-Ненецкий автоном-
ный округ), в Китае (провинция Цзилинь), 
Европейской России (Пензенская область, 
Республика Коми, Нижегородская область). 
Для европейской части России считается 
редким видом (Bekker, Kotov, Taylor 2012; 
Kotov, Bekker 2016; Гаврилко, Жихарев, Руч-
кин и др. 2020).

Экология. E. macracanthus обитает в 
разнотипных водоемах среди водной рас-
тительности (Bekker, Kotov, Taylor 2012; 
Гаврилко, Жихарев, Ручкин и др. 2020). Из-
вестно, что вид обитает как в водоемах, 
так и водотоках, в том числе лужах, боло-
тах, водохранилищах и небольших времен-
ных озерах, которые образуются в пойме 
рек после весеннего половодья (Frey 1973, 
1975; Aranguren, Monroy, Gaviria 2010; 
Bekker, Kotov, Taylor 2012).

ОБСУЖДЕНИЕ
В период исследований (май — сентябрь) 

чужеродная коловратка K. bostoniensis была 
обнаружена в июне (T1м = 23,9 ± 0,2°С, 
Tmean = 15,0 ± 1,0°С) и июле (T1м = 18,7 ± 

0,1°С, Tmean = 15,6 ± 0,6°С) в озерной части 
водохранилища (пелагиаль с глубиной до 
25 м). В июне K. bostoniensis была иденти-
фицирована в 60 % проб, в то время как в 
июле лишь в 20 %. Максимальная числен-
ность чужеродной коловратки была за-
регистрирована в июле и составляла 176 
экз./м3, в то время как в июне численность 
K.  bostoniensis не превышала 28 экз./м3. 
K. bostoniensis не вносила существенного 
вклада в видовую структуру сообщества зо-
опланктона Можайского водохранилища. 
Ее максимальная доля от общей числен-
ности зоопланктона в июне не превышала 
0,09 %, в июле 0,04 %. Доля K. bostoniensis от 
общей численности коловраток составляла 
5,3 % в июне и 0,1 % в июле. Исходя из это-
го, количественное развитие чужеродной 
коловратки K. bostoniensis в Можайском во-
дохранилище можно оценить как низкое. В 
связи с этим целесообразно проводить даль-
нейшие исследования на Можайском водо-
хранилище с целью выяснения вопроса о 
натурализации этого чужеродного вида. 

Вместе с тем следует отметить, что в зоо-
планктоне Можайского водохранилища 
была также идентифицирована и абориген-
ная коловратка из этого рода — Kellicottia 
longispina (Kellicott, 1879). Ее численность 
в разные периоды наблюдения и на разных 
участках водохранилища сильно изменя-
лась, от 6 экз./м3 до 5171 экз./м3. В среднем 
соотношение численностей этих двух видов 
составляло 3 : 1 в пользу аборигенного вида, 
который к тому же был идентифицирован 
во всех пробах и всех месяцах наблюдения.

Находка североамериканской коловрат-
ки K.  bostoniensis в Можайском водохра-
нилище позволяет расширить наши пред-
ставления об экологической пластичности 
этого вида. Так, Можайское водохранили-
ще является одним из водных объектов с 
самым высоким содержанием растворен-
ного кислорода (O2 (1м) = 14,1 ± 0,9 мг/л, 
O2 (mean) = 6,9 ± 0,5 мг/л), в которых была ра-
нее обнаружена коловратка K.  bostoniensis 
на территории России (Zhdanova, Dobrynin 
2011; Bayanov 2014; Lazareva, Zhdanova 
2014; Zhdanova, Lazareva, Bayanov et al. 2016; 
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Shurganova, Zhikharev, Gavrilko et al. 2019). 
При этом Можайское водохранилище по 
значениям первичной продукции, содержа-
нию хлорофилла а и фосфорной нагрузке 
относится к эвтрофным водоемам с частым 
перенасыщением кислородом (до 200 %) в 
летний период (Белова 2001; Доценко 2007).

Расселение K. bostoniensis на террито-
рии Евразии, вероятно, происходит по те-
чению рек с балластными водами судов и/
или с миграциями водоплавающих птиц 
внутри континента (Zhdanova, Lazareva, 
Bayanov et al. 2016). Р. М. Лопес с соавт. 
(Lopes, Lansac-Tôha, Vale, Serafim 1997) 
предполагает, что виды могут распростра-
няться перелетными птицами, которые 
переносят покоящиеся стадии коловраток 
и ветвистоусых ракообразных. Однако, 
учитывая, что миграционные маршруты 
существуют давно, сравнительно недавнее 
распространение редких и чужеродных 
видов не может в полной мере быть объ-
яснено зоохорией, которая все еще остает-
ся недостаточно изученным явлением (de 
Paggi 2002; de Morais-Junior, de Melo-Júnior, 
Gonçalves-Souza, de Lyra-Neves 2019).

Количественные характеристики ред-
кого ветвистоусого рачка E. macracanthus 
были также крайне низкими, за весь пери-
од исследования обнаружено только два 
экземпляра этого вида. В зоопланктоне во-
дохранилища был обнаружен и Eurycercus 
lamellatus (O. F. Müller, 1776) —  вид, ши-
роко распространенный на территории ев-
ропейской части России. Его численность 
была также низкой, однако соотношение 
численностей этих двух видов было в поль-
зу аборигенного вида (2 : 1), находки кото-
рого вместе с E. macracanthus достаточно 
частые на территории Северной Евразии. 

Обнаруженные особи E.  macracanthus 
обитали в переходной зоне между речной и 
озерной частью Можайского водохранили-
ща. Вероятно, обнаружение E. macracanthus 
в пелагиали (зоне открытой воды с глубиной 
до 4 м) водохранилища носило случайный 
характер и связано с вымыванием особей 
этого вида из литорали с зарослями высшей 
водной растительности. Будущие исследо-

вания зарослей макрофитов Можайского 
водохранилища позволят детально оценить 
количественное и качественное развитие 
этого редкого для европейской части России 
вида фауны ветвистоусых ракообразных. 

Таким образом, в настоящее время ин-
терес к обобщению данных о распростра-
нении ветвистоусых ракообразных и ко-
ловраток продолжает возрастать. Во мно-
гих случаях не до конца ясно, являются ли 
«находки» следствием естественного или 
антропогенного распространения видов, 
некорректным определением видов или 
малой изученности фауны отдельных ре-
гионов России. Имеются явные свидетель-
ства недооцененности видового богатства 
ветвистоусых ракообразных и коловраток 
европейской части России. Дальнейшие 
исследования, в том числе Можайского 
водохранилища, позволят с большей уве-
ренностью судить о распространении и на-
турализации видов гидробионтов. После 
детальных исследований фауны зооплан-
ктона Можайского водохранилища мож-
но будет оценить уровень биологического 
разнообразия ветвистоусых ракообразных 
и коловраток на современном этапе его су-
ществования по сравнению с результатами 
более ранних исследований этого водоема.
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