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Аннотация. Пресноводные немертины рода Prostoma неоднократно 
отмечались на территории Российской империи, СССР и Российской 
Федерации, однако генетически подтвержденных находок здесь сделано 
не было. Получен фрагмент гена цитохром оксидазы I (COI) экземпляра, 
собранного в Московской области. Подтверждена его принадлежность 
к космополитному виду Prostoma clepsinoides Dugès, 1828. Экземпляр 
относится к тому же гаплотипу, что и образец из Италии (KU840284.1). 
Имеющиеся генетические данные пока не позволяют выяснить исходный 
ареал P. clepsinoides.
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Abstract. Freshwater nemerteans of the genus Prostoma have been frequently 
documented across the Russian Empire, the USSR, and the Russian Federation, 
but no genetically confirmed records have been made. A fragment of the 
cytochrome oxidase I (COI) gene was obtained from a specimen collected in 
Moscow Oblast, confirming its affiliation with the cosmopolitan species 
Prostoma clepsinoides Dugès, 1828. The specimen belongs to the same 
haplotype as the sample from Italy (KU840284.1). Currently available genetic 
data do not yet allow us to determine the native range of P. clepsinoides.
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Введение

Prostoma Dugès, 1828 — самый известный род 
пресноводных немертин, распространенный 
на всех континентах, кроме Антарктиды. До 
недавнего времени систематика рода бази-
ровалась на признаках внутреннего строе-
ния, полученных на серийных гистологиче-
ских срезах. В конце прошлого века в роде 
Prostoma выделяли 11 видов (Chernyshev 
et al. 1998); еще два близких рода, Koinoporus 
Sánchez et Moretto, 1988 и Limnemertes Gibson 
et Wang, 2002, были монотипическими 
(Sánchez, Moretto 1988; Gibson, Wang 2002). В 
водоемах Российской империи и СССР про-
стомы отмечались неоднократно (Федченко 
1872; Лепешкина 1905; Шмидт 1923; Ушаков 
1925; Беклемишев 1949, и др.), однако либо не 
были определены до вида, либо их видовая 
идентификация ставилась последующими ав-
торами под сомнение. 

Ситуация в систематике Prostoma кар-
динально изменилась благодаря недавней 

ревизии Каджихары (Kajihara 2025), кото-
рый, проанализировав морфологию и мо-
лекулярно-генетические данные, пришел 
к выводу, что валидными могут считаться 
только Prostoma clepsinoides Dugès, 1828 (с 
глазами) и P. puteale Beauchamp, 1932 (без 
глаз). Все виды простом с глазами, а так-
же Koinoporus mapochi Sánchez et Moretto, 
1988 и Limnemertes poyangensis Gibson 
et Wang, 2002 были признаны младши-
ми синонимами P. clepsinoides, а виды без 
глаз — младшими синонимами P. puteale. 
Эти выводы носят пока предварительный 
характер, поскольку сиквенсы получены 
только для простом с глазами и из огра-
ниченного числа регионов. В частности, 
нет ни одного сиквенса из Китая, откуда 
описаны L. poyangensis и Prostoma eilhardi 
macradenum Sun et Yin, 1995, и Южной 
Америки, откуда описан K. mapochi. Для 
простом водоемов России также пока не 
опубликовано ни одного сиквенса. В насто-
ящей статье мы приводим первые данные 
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о фрагменте COI, полученном из Prostoma, 
собранной в Московской области.

Материал и методы
Секвенированная особь была собра-

на В. Ю. Семашко в ноябре 2021 г. в Мо-
сковской области, в безымянном ручье, 
вытекающем из Акуловского водоканала 
и впадающем в р. Клязьма (55°58ʹ20″ с. ш. 
и 37°46ʹ7″ в. д). Собранная особь целиком 
была фиксирована в 96%-ном этаноле для 
последующего выделения ДНК. Геномная 
ДНК была выделена с помощью набора 
«МагноПрайм Юни» («НекстБио», Рос-
сия) для экстракции нуклеиновых кислот 
из биологического материала. Гомогени-
зированные кусочки червей заливали сме-
сью из 500 мкл буфера L и смешивали с 
30 мкл смеси Реагента А, МГС (Magnetic-
silica particles) и воды высокой очистки. 
Далее образец помещали в термостат на 
30–50 мин при температуре 60 ℃. Следую-
щие этапы выполнялись согласно протоко-
лу «МагноПрайм Юни» с помощью ручной 
методики экстракции с использованием 
центрифугирования. 

Для амплификации митохондриального 
гена цитохром оксидазы I (COI) использо-
вались универсальные праймеры для бес-
позвоночных: LCO1490 05′-GGTCAACA
AATCATAAAGATATTGG-3′ и HCO2198 
5′-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAAT
CA-3′ (Folmer et al. 1994). Для ПЦР готови-
ли реакционную смесь: 10 мкл GoTaq Green 
Master Mix (Promega), 1 мкл каждого прай-
мера, 7 мкл воды высокой очистки, 1 мкл 
ДНК, полученной на предыдущем этапе. 
Амплификацию проводили по следующей 
программе: 38 циклов (95 ℃ — 120 c, 38 × 
[95 ℃ — 40 c, 50 ℃ — 40 c, 72 ℃ — 60 c], 
72 ℃ — 180 c).  Результаты амплификации 
проверяли методом электрофореза в 2,5%-
ном агарозном геле. Полученные ампли-
коны очищали с помощью набора Cleanup 
St PCR (Евроген, Россия). Определение 
нуклеотидной последовательности прово-
дили секвенированием методом Сэнгера 
с помощью набора BigDye Terminator v3.1 
Cycle Sequencing Kit (Applied Biosystems, 

США) по протоколу производителя в пря-
мом и обратном направлении с исполь-
зованием праймеров, указанных выше. 
Капиллярный электрофорез проводили 
в ННЦМБ ДВО РАН на автоматических 
генетических анализаторах ABI Prism 
3500 Genetic Analyzer (Applied Biosystems, 
США).

Для построения гаплотипических сетей, 
в дополнение к нашему образцу (GenBank 
accession XXXX), были взяты последова-
тельности 66 экземпляров Prostoma из 
GenBank — их список приведен в статье 
Каджихары (Kajihara 2025). Сиквенсы были 
выравнены в программе MEGA 11 мето-
дом MUSCLE и обрезаны до самой корот-
кой последовательности (453 и 429 п. н.). 
Гаплотипические сети были построены в 
программе PopART version 1.7 методом 
TCS Network. 

Результаты
Собранная особь была 11–13 мм дли-

ной, имела розоватую окраску тела и 4 
видимых глаза (рис. 1). По полученному 
сиквенсу COI она принадлежит к Prostoma 
clepsinoides. В гаплосети, построенной 
по более длинному фрагменту (453 п. н.), 
наш экземпляр образует самостоятель-
ный гаплотип, который наиболее близок 
к гаплогруппам из США (штат Массачу-
сетс MK047682) и Японии (LC763728.1), 
отличаясь от них одной и двумя заменами 
соответственно (рис. 2а). Ближайшие сик-
венсы образцов из Европы (MN199039.1, 
MN199075.1 и MN199076.1 из Великобри-
тании) отличаются от сиквенса нашего об-
разца тремя заменами. В гаплотипической 
сети, построенной по более коротким по-
следовательностям (429 п. н.), сиквенс на-
шей особи образует общий гаплотип с осо-
бью из Италии (KU840284.1) (для этого об-
разца доступен только короткий фрагмент 
COI) (рис. 2б). Обе гаплосети демонстри-
руют обособленность двух гаплогрупп, в 
которые входят особи из Швеции, Кали-
форнии и Норвегии. P-дистанции между 
ними и полученным нами сиквенсом со-
ставляют 2,9–3,5 %.
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Обсуждение
Всесветное распространение Prostoma 

clepsinoides является необычным для не-
мертин феноменом, поскольку данный вид 
не обладает свободноплавающей личин-
кой и не обитает в эфемерных водоемах. В 
Европе простомы впервые были описаны 

Альфредом Дюже из водоемов Франции 
(Dugès 1828), а уже во второй половине XIX 
века были найдены в разных точках Европы, 
Северной Америки, а также в Средней Азии 
(Gibson, Moore 1976). В настоящее время 
этот вид найден на всех континентах, кроме 
Австралии и Антарктиды (однако найден 
в Новой Зеландии), но находки в Африке 

Рис. 1. Prostoma clepsinoides из Московской области
Fig. 1. Prostoma clepsinoides from Moscow Oblast
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и Южной Америке остаются генетически 
не подтвержденными. Экземпляр в 
Московской области — первая достоверная 
находка, сделанная на территории России. 

Имеющиеся генетические данные 
демонстрируют неоднозначную картину: 

часть экземпляров, собранных за 
пределами Европы, принадлежит к 
самостоятельным гаплотипам, а часть 
образует общий гаплотип с образцами из 
Великобритании и Швеции. Очевидно, 
что для более адекватных выводов 

Рис. 2. TCS гаплотипическая сеть Prostoma clepsinoides на основе COI для разных 
локалитетов, обозначенных кружками разного цвета. Размер кружков соответствует 
числу сиквенсов в каждом гаплотипе. Один штрих соответствует одной нуклеотидной 
замене между гаплотипами. А — сеть на основе последовательностей длиной 453 п. н.; 
Б — сеть на основе последовательностей длиной 429 п. н. Стрелкой указан гаплотип из 
Московской области 
Fig. 2. TCS haplotype network of Prostoma clepsinoides based on COI for different localities 
(indicated by circles filled with different colors). Circle size is proportional to the number 
of sequences in each haplotype. One stroke represents one nucleotide substitution between 
haplotypes. А — network based on 453-bp long sequences; Б — network based on 429-bp 
long sequences. The arrow indicates the haplotype from Moscow Oblast
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необходимо получение новых сиквенсов, 
в том числе из водоемов России. Пока 
же мы не можем определить, каким был 
естественный ареал Prostoma clepsinoi-
des до его широкого распространения и 
когда это распространение произошло. 
Можно лишь предположить, что в 
европейской части России этот вид не 
является инвазивным. При анализе 
гаплотипической сети видно, что 
сиквенсы экземпляров из Великобритании 
образуют звездообразную структуру с 
выраженным центральным гаплотипом, и 
это свидетельствует о том, что популяция 
P. clepsinoides, скорее всего, прошла через 
«бутылочное горлышко», что, вполне 
возможно, произошло в последний 
ледниковый период. Генетические данные 
о континентальных популяциях единичны 
и не позволяют сделать каких-либо 
выводов. 

Обособленные гаплогруппы образцов 
из Швеции, Калифорнии и Норвегии 
отличаются от основной гаплогруппы на 
2,6–5,2 %, а между собой — на 3,1–3,2 % 
(p-дистанции), что находится близко 
к границе межвидовых различий для 
гаплонемертин. Так, описанный недавно 
Oerstedia pseudoculata и очень близкий 

O. oculata имеют p-дистанции всего 4,6–
4,9 % по COI. Очевидно, что для понимания 
статуса этих гаплогрупп необходимо 
привлечение большего числа образцов из 
Северной Европы, а также использование 
ядерных маркеров (для Prostoma пока 
доступны сиквенсы ядерных генов только 
для одного образца).  
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