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Аннотация. Представлены сведения о сезонном полифенизме окраски 
клопа Urostylis annulicornis Scott, 1874 (Heteroptera, Urostylididae) на юге 
Приморского края в 2022–2024 гг. Кладки собирали в лесных биотопах 
на стволах Quercus mongolica Fisch. ex Ledeb. с частью ритидома. Участки 
ритидома с кладками U. annulicornis содержали до выведения нимф 
II–III возраста. Стационарные наблюдения проводили в садках, 
установленных на саженцах дуба монгольского, где клопы находились 
до окрыления имаго. Красновато-бурый оттенок покровов нимф младшего 
возраста скрадывает их на коре дуба и покровных чешуйках распускающихся 
почек, имеющих бурый цвет. Вариации окраски наиболее выражены у 
нимф старшего возраста. У репродуктивно активных особей имаго 
U. annulicornis, находящихся в кронах дубов, к началу октября наблюдается 
выраженное изменение пигментации конечностей и первого членика 
усиков. Более яркая окраска скрывает долго сидящие на одном месте 
пары в пестрой листве дуба.

Ключевые слова: полужесткокрылые, Urostylididae, Urostylis 
annulicornis, сезонный полифенизм, Приморский край
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Abstract. The paper presents data on seasonal colour polyphenism in the 
bug Urostylis annulicornis Scott, 1874 (Heteroptera, Urostylididae) from the 
southern part of Primorsky Krai from 2022 to 2024. Eggs were collected in 
forest biotopes on trunks of Quercus mongolica Fisch. ex Ledeb. attached to 
sections of rhytidome. Rhytidome sections containing egg masses of 
U. annulicornis were maintained until the emergence of second- and third-
instar nymphs. Stationary observations were conducted in cages installed on 
Mongolian oak saplings, where the bugs remained until adult eclosion. The 
reddish-brown hue of the integument of younger nymphs conceals them 
against oak bark and the brown scales of emerging buds. Colour variations 
are most pronounced in older nymphs. By early October, reproductively active 
adults of U. annulicornis in oak tree canopies exhibit a marked change in the 
pigmentation of their limbs and the first antennal segment. This brighter 
colouration conceals pairs that remain in one spot for prolonged periods 
among the variegated oak foliage.

Keywords: Hemiptera, Urostylididae, Urostylis annulicornis, seasonal 
polyphenism, Primorsky Krai
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Введение
Сезонный полифенизм окраски у на-

секомых обеспечивает пассивную защиту 
от хищников и дает адаптивные преиму-
щества в терморегуляции. Сезонные из-
менения пигментации тела широко пред-
ставлены у Pentatomoidea. Они могут про-
являться как на диапаузирующей, так и на 
предшествующих стадиях развития и не-
редко находятся под фотопериодическим 
контролем (Саулич, Мусолин 2007; 2011; и 
др.). Наиболее часто у клопов наблюдается 
изменение окраски тела на стадии имаго, 
которое коррелирует с физиологическим 
состоянием и наличием диапаузы (Aldrich 
1986; Kotaki, Yagi 1987; Musolin, Numata 
2003; и др.). У одних видов сезонный по-
лифенизм окраски необратим, например 
Halyomorpha halys (Stål, 1855), у других из-
менение цвета происходит постепенно и 
может быть обратимым. Примером вида с 
обратимой сменой окраски является Neza-
ra viridula (Linnaeus, 1758) (Musolin, Numata 
2003; Takeda et al. 2010; Esquivel et al. 2018).

Изменения окраски тела нимф так-
же были исследованы у представителей 
Pentatomoidea. У активно развивающихся 
нимф Plautia stali Scott, 1874 из Японии вы-
делено шесть цветовых форм (фенотипов), 
частота встречаемости которых определя-
ется фотопериодическими условиями со-
держания. Пигментация кутикулы нимф 
P. stali варьирует от зеленой до темно-ко-
ричневой: усиление пигментации связано с 
воздействием короткого дня, тогда как при 
длинном дне развиваются светлоокрашен-
ные нимфы (Numata, Kobayashi 1994). Ана-
логичные закономерности обнаружены и 
у хищного щитника Arma custos (Fabricius, 
1794): короткий день и пониженная тем-
пература стимулируют появление темноо-
крашенных нимф (Волкович, Саулич 1994). 
Предполагается, что усиление пигментации 
тела нимф связано с оптимизацией процес-
сов терморегуляции. Известно, что мелани-
зация покровов насекомых весной и осенью 
способствует увеличению поглощения сол-
нечного излучения, в результате чего темпе-

ратура тела может превышать температуру 
окружающей среды на 10–15 °C (Hoffmann 
1974; Tauber et al. 1986). Наоборот, светлая 
окраска, обусловленная снижением пиг-
ментации, позволяет избегать перегрева в 
жаркий период середины лета. 

В настоящей работе представлены 
данные о сезонных изменениях окра-
ски тела Urostylis annulicornis Scott, 1874 
(Urostylididae). Для U. annulicornis в При-
морском крае (Дальний Восток России) 
установлен моновольтинный сезонный 
цикл с двумя периодами покоя: зимней 
облигатной диапаузой на эмбриональной 
стадии и летней репродуктивной диапа-
узой (эстивацией) (Markova et al. 2024). 
Вылупление нимф происходит до начала 
вегетационного периода дуба, дальней-
шее развитие протекает под корой, где на 
ранних стадиях клопы питаются студени-
стой оболочкой яйцевой массы. По мере 
развертывания листьев дуба нимфы II–III 
возрастов покидают укрытия и начинают 
питаться соком листьев. Имаго обитают в 
кроне дуба (Kanyukova et al. 2023a).

Целью данной работы является из-
учение сезонного полифенизма окраски 
Urostylis annulicornis, выведенных из пере-
зимовавших кладок, в процессе развития 
от личинок до имаго.

Материал и методы
Исследования биологии клопов семей-

ства Urostilididae проводили на юге При-
морского края в период с апреля 2022 по 
апрель 2024 г. В лесных биотопах обсле-
довали деревья Quercus mongolica Fisch. ex 
Ledeb., осуществляя сбор яйцекладок полу-
жесткокрылых и фотодокументацию. Для 
стационарных наблюдений участки ритидо-
ма с кладками, снятые со стволов дуба, со-
держали в переносных садках в естествен-
ных условиях до выведения нимф II–III воз-
раста. Дальнейшие наблюдения проводили 
в садках, установленных в естественных ус-
ловиях на саженцах дуба монгольского вы-
сотой 1.0–1.5 м, где насекомые развивались 
до окрыления имаго (рис. 1). Применяемые 
методики подробно описаны ранее (Марко-
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ва и др. 2018; Kanyukova et al. 2023a; 2023b; 
2024; Markova et al. 2024). В работе исполь-
зованы фото авторов.

Результаты
Сезонный полифенизм окраски ре-

продуктивно-активных имаго Urostylis 
annulicornis (рис. 2)

Имагинальная диапауза прекопуляци-
онного периода у контрольных экземпля-

ров U. annulicornis длится около 2.5 месяца. 
Сроки спаривания и откладки яиц смеще-
ны к окончанию летнего периода. Репро-
дуктивная активность начинается осенью, 
с приходом ночных похолоданий — в на-
чале сентября — и продолжается до конца 
октября (Markova et al. 2024). 

Для имаго U. annulicornis, обитающих 
в кронах дубов, характерна зеленая окра-
ска верхней стороны тела. К началу ок-

Рис. 1. Садок на стебле Quercus mongolica для наблюдений за клопами 
Fig. 1. A cage on a Quercus mongolica stem for observing bugs

Сезонный полифенизм окраски Urostylis annulicornis Scott, 1874 (Heteroptera, Urostylididae)...
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тября у репродуктивно активных особей 
под влиянием гормональных изменений 
формируется иная окраска, способствую-
щая маскировке длительно неподвижных 
брачных пар в пестрой листве дуба. В этот 
период у контрольных экземпляров отме-
чено изменение пигментации конечностей 
и первого членика усиков, более выражен-
ное у самцов. Особенно заметны ярко-
красные бедра всех ног. Зеленая окраска 
верхней части тела становится интенсив-
ней по сравнению с началом брачного пе-
риода. Брачные пары сохранялись до есте-
ственной гибели особей к концу октября. 

По нашим данным, гибель имаго насту-
пала при понижении ночных температур 
до –4.5… – 6.0℃. 

Сезонный полифенизм окраски нимф 
Urostylis annulicornis (рис. 3–6)

Постэмбриональное развитие 
U. annulicornis в условиях Южного При-
морья (по данным 2022–2023 гг.) начина-
ется в период с 8–17 апреля и завершается 
в среднем через 66–68 дней при средне-
суточной температуре воздуха от –4.1 до 
+29.4 ℃. Окрыление имаго происходило 
с середины июня до начала июля. Средняя 

Рис. 2. Изменение окраски репродуктивно активных имаго Urostylis annulicornis: А — 
01.09.2023; Б — 01.10.2023; В — 12.10.2023; Г — 21.10.2023 (самка во время яйцекладки) 
Fig. 2. Change in colouration of reproductively active adults of Urostylis annulicornis: A — 
1 September 2023; Б — 1 October 2023; В — 12 October 2023; Г — 21 October 2023 (female 
during oviposition)
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продолжительность развития личиноч-
ных возрастов составляла (в сутках): I воз-
раст — 13, II возраст — 10.5, III возраст — 
11, IV возраст — 12, V — 24 (Kanyukova 
et al. 2023a).

Изменение окраски тела наблюдается 
по мере смены питания и стации. Нимфы 
I–II возраста питаются студенистой же-
леобразной массой собственной оотеки, к 
III возрасту они полностью переходят на 
питание клеточным соком разворачиваю-
щихся листьев дуба и приобретают крас-
новато-бурый оттенок покровов, что дела-
ет их менее заметными на фоне коры дуба 
и оранжево-коричневых почек (рис. 3–4). 
В естественных условиях нимфы III воз-
раста поднимаются в крону дерева, где 
проходит весь дальнейший цикл развития 
до окрыления имаго. 

К IV возрасту темные пятна на голо-
ве, грудном отделе и сегментах брюшка 
бледнеют, их контуры становятся менее 
четкими; брюшко сохраняет красноватую 
или серовато-желтую окраску (Kanyukova 
et al. 2023a). Такая пигментация обеспе-
чивает маскировку нимф среди почечных 
чешуек, защищающих от холода, света, 
избыточного испарения. В этом возрас-
те нимфы питаются преимущественно на 

нижней стороне молодых листьев, прочно 
удерживаясь на них (рис. 5).

Разворачивающиеся и молодые листья 
древесных растений до достижения зре-
лости содержат значительное количество 
антоцианов и других полифенолов, об-
ладающих антиоксидантными свойства-
ми и обеспечивающих защиту от ультра-
фиолетового излучения (Зитте и др. 2008; 
Хелдт 2011). Можно предположить, что ва-
риабельность окраски нимф U. annulicornis 
III–V возрастов обусловлена накоплением 
антоцианов и других заимствованных пиг-
ментов в процессе питания клеточным со-
ком молодых листьев дуба монгольского 
с конца апреля — начала мая до середины 
июня. 

Наиболее выраженные вариации окра-
ски (зеленая, с желто-бурым и красновато-
бурым оттенками) отмечены у нимф V воз-
раста, появляющихся в середине — конце 
мая. Нимфы старших возрастов питаются 
как на нижней, так и на верхней стороне 
листьев (рис. 6). 

Заключение
Изменения пигментации имаго и нимф 

видов рода Urostylis ранее отмечены в ра-
ботах Т. Кобаяси (Kobayashi 1953; 1965), из-

Рис. 3. Окраска тела нимф Urostylis annulicornis II–III возрастов: А — нимфы II–III 
возраста под ритидомом в садке, 22.04.2022; Б — нимфы III возраста на стволе дуба 
монгольского, 05.05.2023 
Fig. 3. Body colouration of Urostylis annulicornis nymphs of instars II–III: A — second- and 
third-instar nymphs under rhytidome in the cage, 22 April 2022; Б — third-instar nymphs on 
the trunk of a Mongolian oak, 05 May 2023

Сезонный полифенизм окраски Urostylis annulicornis Scott, 1874 (Heteroptera, Urostylididae)...
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Рис. 4. Нимфа III возраста на распускающейся почке дуба монгольского, 06.05.2023
Fig. 4. Third-instar nymph on a blossoming bud of a Mongolian oak, 06 May 2023

Т. О. Маркова, М. В. Маслов
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Рис. 5. Окраска нимф Urostylis annulicornis IV возраста: A — на разворачивающихся из 
почек листьях, 11.05.2022; Б — на нижней стороне молодых листьев дуба монгольского, 
14.05.2022
Fig. 5. Colouration of fourth-instar Urostylis annulicornis nymphs: A — on leaves unfolding 
from buds, 11 May 2022; Б — on the underside of young leaves of Mongolian oak, 14 May 2022

Рис. 6. Вариации окраски нимф V возраста Urostylis annulicornis (садки на дубе 
монгольском): А — 16.05.2023; Б — 28.05.2022
Fig. 6. Colour variation in fifth-instar nymphs of Urostylis annulicornis (cages on Mongolian 
oak): А — 16 May 2023; Б — 28 May 2022
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учавшего биологию уростилидид в Японии 
(о. Сикоку) при лабораторном разведении в 
чашках Петри. Наблюдения полного цикла 
развития Urostylis annulicornis, выведенных 
из перезимовавших яйцекладок, позволили 
получить сведения о сезонном полифениз-
ме окраски данного вида в условиях При-
морского края. Изменения у нимф связаны 
со сменой питания и стации: красновато-
бурый оттенок покровов личинок млад-
ших возрастов обеспечивает маскировку 
на фоне коры дуба и оранжево-коричневых 
почек, тогда как у нимф старших возрастов 
вариабельность пигментации выражена 
наиболее отчетливо. Помимо маскировоч-
ной функции, ярко-красная окраска может 
играть роль в защите от ультрафиолетово-
го излучения и отпугивании хищников. У 
имаго U. annulicornis, обитающих в кронах 
дубов, преобладает зеленая пигментация 

верхней стороны тела, однако у репродук-
тивно активных особей к началу октября 
формируется окраска, способствующая ма-
скировке брачных пар в пестрой листве.
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