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Аннотация. Проведен анализ жесткокрылых (Coleoptera) из гнезд белого 
аиста (Ciconia ciconia) в Зубцовском районе Тверской области. Описаны 
основные характеристики обследованных гнезд и прилегающих территорий. 
Материалом послужили образцы, отобранные из пяти гнезд, расположенных 
в различных биотопах. В почвенных настилах, полученных из 5 гнезд, 
было собрано 329 экземпляров жесткокрылых, из которых 97 % (319 экз.) 
детерминировано до семейства. Результаты исследования позволяют 
оценить видовое разнообразие жесткокрылых (Coleoptera), ассоциированных 
с гнездами белого аиста, его рационе и получить представление об 
экологических особенностях данных сообществ в условиях антропогенного 
ландшафта.
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Abstract. The study analyzes Coleoptera collected from the nests of the white 
stork (Ciconia ciconia) in the Zubtsovsky District of the Tver Oblast. In 
particular, it describes the main characteristics of the surveyed nests and 
their adjacent territories. The material consisted of samples taken from five 
nests located in various biotopes. From the nest litter obtained from these 
nests, 329 specimens of Coleoptera were collected, of which 97 % (319 
specimens) were identified to the family level. These findings enable an 
assessment of the species diversity of beetles (Coleoptera) associated with 
white stork nests, stork diet and provide insight into the ecological characteristics 
of these communities within an anthropogenic landscape.
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Введение
Белый аист (Ciconia ciconia 

(Linnaeus, 1758)) — типичный обитатель 
низменных лугов и заболоченных террито-
рий, нередко гнездящийся вблизи поселе-
ний человека и в селитебных ландшафтах. 
Основу его рациона составляют мелкие 
позвоночные и беспозвоночные животные 
(Mustafa et al. 2025). В Европе аисты пред-
почитают питаться лягушками, жабами, 
ужами, гадюками, а также крупными куз-
нечиками и саранчой (Kosicki et al. 2006). В 
знаменитой сводке Э. Хикса (Hicks 1959) с 
дополнениями (Hicks 1962; 1971) для гнезд 
белого аиста приводится более 120 видов 
жесткокрылых из почти 30 семейств. Но 
несмотря на значительный интерес к био-
логии этого вида на Западе и у нас, отече-
ственная литература практически не со-
держит исследований, посвященных био-
ценозам гнезд белого аиста. Исключением 
является единственная работа Д. С.  Лун-
дышева (Lundyshev 2009), выполненная на 
материалах из Беларуси. 

Цель исследования — выявить видовой 
состав жесткокрылых из гнездового мате-
риала и погадок белого аиста, оценив их 
роль в питании птиц.

В рамках данного исследования был 
проведен анализ гнездового субстрата, 
включающий его экслектирование и ме-
ханический разбор сухого материала по-
гадок.

Аналогичный подход применяли в не-
давнем исследовании польские коллеги 
(Orłowski et al. 2018), которые оценивали 
жесткокрылых как компонент рациона бе-
лого аиста по фрагментированным остат-
кам жуков в его погадках. Исследование 
посвящено связи структуры ландшафтных 
угодий с изменениями в рационе питания 
белых аистов и репродуктивной функци-
ей птиц. В восьми гнездах на юго-востоке 
Польши было обнаружено более 32 тысяч 
особей жесткокрылых, из которых значи-
тельная часть идентифицирована на уровне 
семейств. Авторы предоставили данные о 
сообществах беспозвоночных, обнаружен-

ных в настилах гнезд, провели анализ био-
массы. Полученные данные свидетельству-
ют о тесной связи между доминирующими 
таксонами беспозвоночных и биотопами.  

Отбор материала из настила гнезд яв-
ляется инвазивной процедурой, во вре-
мя которой часть организмов погибает. 
Вследствие этого возможность получения 
статистически достоверной выборки огра-
ничена. Однако наличие членистоногих в 
гнезде белого аиста имеет ключевое зна-
чение для выживаемости птенцов. Таким 
образом, изменение климатических усло-
вий, замена водно-болотных ландшафтов 
на более сухие может повлиять на рацион 
птицы, что, в свою очередь, отразится на 
продуктивности популяции вида. 

В настоящем исследовании мы оценили 
рацион белого аиста (в частности, в отно-
шении жесткокрылых), используя матери-
ал фекального субстрата из гнезд, а также 
погадок аиста, и связали показатели со-
общества фауны жесткокрылых со струк-
турой ландшафта в радиусе 2–3 км вокруг 
гнезд. Такой подход позволяет расширить 
понимание экологической роли жестко-
крылых в рационе аистов и их взаимосвя-
зей с ландшафтными особенностями кор-
мовых угодий. 

Материалы и методы
Энтомологический материал для иссле-

дования получен из погадок, почвенного и 
фекального содержимого пяти гнезд бело-
го аиста Ciconia ciconia, расположенных на 
водонапорных башнях в границах Зубцов-
ского района Тверской области (Централь-
ная Россия) (рис. 1). Гнезда выбирали ис-
ходя из возможности для проезда техники. 
Доступ к гнездам для отбора проб обеспе-
чивали при помощи коленчатой автовыш-
ки МАЗ.

Району исследований присущ равнин-
ный рельеф с небольшими холмами и воз-
можными заболоченными участками, что 
в целом характерно для Верхневолжской 
низменности, а также наличие малых рек, 
ручьев или заболоченных низин в радиусе 
кормовых угодий аистов, то есть примерно 
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на расстоянии 2.5–3.0 км от каждого гнез-
да. Растительность представлена смешан-
ными лесами, возможны участки мелко-
лиственных лесов. Встречаются открытые 
пространства с разнотравьем и злаковыми 
культурами на сельскохозяйственных уго-
дьях. По берегам водотоков и водоемов 
произрастают ивняки, на заболоченных 
участках — заросли ольхи. Отмечены ни-
зинные болота с осокой, тростником, ро-
гозом и др. Общие характеристики гнезд 
представлены ниже (табл. 1). 

Далее дано более подробное описание 
каждого гнезда.

№ 1 — гнездо в д. Матюково: располо-
жено на расстоянии около 400 м от феде-
ральной трассы М9, на которой активно 
ведутся дорожные работы, что создает по-
стоянный фоновый шум. В непосредствен-
ной близости (порядка 10  м) находится 
участок смешанного леса с лиственными и 
хвойными породами. Расстояние до р. Вол-
га около 300 м. Гнездо удалено на 100 м от 
жилой застройки. Ландшафт равнинный, 

Рис. 1. Карта расположения гнезд белого аиста в районе исследований. Нумерация гнезд 
соответствует указанной в таблице 1
Fig. 1. Map showing the location of white stork nests in the study area. The nest numbering corresponds 
to Table 1
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открытый, характерный для культурных 
сельскохозяйственных территорий.

№ 2 — гнездо в д. Маслова Гора: рас-
положено на открытом поле, свободном 
от древесной и кустарниковой раститель-
ности. До р. Вазуза около 300 м, что обе-
спечивает доступ птиц к воде. Жилые 
дома находятся на расстоянии более 100 м, 
окружающая территория представлена 
преимущественно сенокосными лугами и 
пахотными участками.

№ 3 — гнездо в д. Коровкино: распо-
ложено на поле в селитебном ландшафте 
(в радиусе менее 10 м находятся жилые 
постройки), в непосредственной близо-
сти (10 м) от автодороги Р-132, что также 
может служить источником шумового и 
химического загрязнения. В радиусе 100 м 
осуществляется свободный выпас круп-
ного и мелкого рогатого скота (коровы, 
козы), что влияет на структуру травостоя 
и может оказывать механическое воздей-
ствие на почву, подрывая кормовую базу 
аиста. 

№ 4 — гнездо в д. Малое Коробино: 
объект размещен на территории ремонт-
ных мастерских сельскохозяйственного 
предприятия — промышленно-хозяй-
ственный тип ландшафта с фрагментами 
открытых пространств. Ближайшая авто-
мобильная дорога (Р-132) расположена на 
расстоянии около 700 м, в радиусе 100 м 
осуществляется выпас сельскохозяйствен-
ных животных.

№ 5 — гнездо в д. Лесково: расположе-
но вблизи искусственного водоема (пруд 
площадью около 50 м²), находящегося на 

расстоянии 10 м от гнезда. Такое располо-
жение создает благоприятные микрокли-
матические условия. Менее чем в 10 м на-
ходятся жилые постройки, что свидетель-
ствует о возможном наличии регулярного 
человеческого воздействия. Преобладаю-
щий ландшафт — аграрный, с фрагмента-
ми лугов и огородных участков.

Отбор проб почвенного материала из 
гнезд для последующего анализа произ-
веден 14.09.2024 г., в этот момент птиц не 
было в гнездах уже 15–30 дней, что позво-
лило минимизировать ущерб гнезду.

Из каждого гнезда производили ручной 
отбор почвенного настила. Субстрат изы-
мали с двух различных участков гнезда: с 
поверхности (глубина 5–10 см) и из цен-
тральной части гнезда (30–40 см), образцы 
помещали в плотные пакеты для транспор-
тировки.

Для выборки беспозвоночных суб-
страт эклектировали по методике Берли-
зе — Туллгрена. Данный метод основан на 
создании градиента температуры и влаж-
ности с использованием воронки, куда по-
мещается субстрат, и лампы накаливания. 
Возникающие неблагоприятные условия 
стимулируют перемещение беспозвоноч-
ных вниз воронки, откуда они падают в со-
бирающую емкость с фиксирующей жид-
костью (спиртовой раствор с добавлением 
глицерина для предотвращения высыха-
ния).

Общий вес собранного субстрата, за-
фиксированный непосредственно в мо-
мент сбора, составил 5.2 кг. Далее субстрат 
вымачивали, тщательно измельчали и про-

Таблица 1
Основные характеристики обследованных гнезд белого аиста

Table 1
Main characteristics of the surveyed white stork nests

№ 
п/п

Локалитет 

Location

Координаты 

Coordinates
Диаметр гнезда, м 
Socket diameter, m

1 д. Матюково 56°11′29″ N, 34°30′23″ E 1.3 
2 д. Маслова Гора 56°10′25″ N, 34°33′23″ E 1.45 
3 д. Коровкино 56°7′42″ N, 34°34′17″ E 1.5 
4 д. Малое Коробино 56°7′1″ N, 34°34′20″ E 1.4 
5 д. Лесково 56°0′36″ N, 34°31′15″ E 1.45 
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мывали. После высушивания средний вес 
образца из каждого гнезда составил около 
600 г, за исключением пробы из д. Матю-
ково (№ 1), вес которой был 1 кг.

Определение жесткокрылых проводили 
по ключам онлайн-проекта Käfer Europas 
(Käfer Europas Start 2025). Для других ар-
тропод осуществляли общий подсчет от-
носительной численности и распределе-
ние по крупным таксономическим груп-
пам. Учет вели как для целых, хорошо со-
хранившихся особей, так и для отдельных 
фрагментов: голов, ротовых аппаратов, 
конечностей и др.

При построении дендрограммы сход-
ства использовали пакет программ 
Past 4.14 (2023). Фотографии жесткокры-
лых для визуализации графика (рис.  2) 
принадлежат Lech Borowiec и были заим-
ствованы с его сайта.

Таксономия жесткокрылых соответ-
ствует номенклатуре, приведенной в се-
рии каталогов Палеарктики (Löbl, Smeta-
na 2007; 2010; Löbl, Löbl 2015; 2016; 2017; 
Iwan, Löbl 2020), для семейства Curculioni-
dae она дана по кооперативному каталогу 
Curculionoidea (Alonso-Zarazaga et al. 2023).

Результаты и обсуждение
Всего в субстрате почвенного настила 

из пяти гнезд белого аиста было собрано 
329 экземпляров жесткокрылых (табл.  2), 
из которых большая часть была идентифи-
цирована до родового и видового уровней 
(45 таксонов), до семейства детерминиро-
вано 97 % (319 экз.) всех сборов.

На всех проанализированных участках 
наиболее многочисленными по числу осо-
бей были представители трех семейств: 
Histeridae — 38.9 %, Carabidae — 25.8 % и 
Curculionidae — 9.7 %. По числу (разнообра-
зию) таксонов преобладали Chrysomelidae, 
Staphylinidae, Carabidae и Curculionidae.

По характеру остатков все жесткокры-
лые были разделены на две условные груп-
пы (рис. 2): 1) факультативные нидиколы 
(в таблице обозначены знаком *) — жуки 
мелких размеров, обнаружены живыми, 
имеют трофическую и топическую связь 

с гнездом, в первую очередь с подстила-
ющим материалом, где могут проходить 
часть жизненного цикла; 2) элементы пи-
тания — в материале представлены от-
дельными частями тел, имеют следы по-
вреждений, частично ферментированы, 
представлены таксонами крупных и сред-
них размеров (преимущественно >10 мм), 
обитатели окружающих биотопов. По-
следние, вероятно, накапливались в гнезде 
в виде погадок при кормлении птенцов на 
первых неделях их развития после появле-
ния выводка.

Факультативные нидиколы
Факультативные нидиколы представле-

ны всего пятью видами (11.1 %) из четырех 
семейств, однако по количеству особей в 
материале из гнезд аиста составляют веду-
щую группу (41.9 %) за счет вида Carcinops 
pumilio (Erichson, 1834) (Histeridae), кото-
рый встречен в пяти гнездах в значительных 
количествах (7–54 экз.) и занимает 38.9 % от 
всех особей жесткокрылых в сборах. 

Вид Carcinops pumilio встречается в 
разнообразных субстратах: на падали, в 
экскрементах, в гниющих растительных 
остатках, в помете птиц. Имаго и личин-
ки — хищники, поедают яйца и личинок 
двукрылых; наряду с ролью активного 
агента биологического контроля, напри-
мер домовой мухи (Musca domestica L.) 
(Achiano, Giliomee 2007), имеет эпидеми-
ологическое значение, так как жуки могут 
быть переносчиками сальмонелл и цестод. 
Вид считается криптогенным для Европы 
и России (Denux, Zagatti 2010), имеет всес-
ветное распространение. Для Тверской 
области ранее не отмечался.

Среди других факультативных ниди-
колов отмечены Cercyon analis (Hydro-
philidae) — сапрофаг, который нередок в 
консорциях гнезд белого аиста (Lundy-
shev 2009); хищники семейства Staphylini-
dae — Bisnius subuliformis и Leptacinus sul-
cifrons, также связанные с разлагающими-
ся субстратами, и ксерофильный некрофаг 
Trox scaber (Trogidae), питающийся, в част-
ности, и перьями птиц.
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Таблица 2
Распределение жесткокрылых в материале из гнезд белого аиста

Table 2
Distribution of Coleoptera in white stork nest material

Таксон
Taxon

Гнездо Ciconia ciconia
Nest Ciconia ciconia

№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5
1 2 3 4 5 6

Coleoptera indet. 3 3 1 2 1
Dytiscidae

Colymbetes striatus (Linnaeus, 1758) – – – 1 –
Dytiscus sp. 2 – 2 1 2
Dytiscus marginalis Linnaeus, 1758 – 1 1 – –

Carabidae
Cicindela sp. – – – 1 –
Carabus sp. 1 2 – – 3
Carabus granulatus Linnaeus, 1758 – – – 3 –
Carabus nemoralis O. F. Müller, 1764 – 1 1 – –
Poecilus sp. – – 1 – 1
Pterostichus sp. 5 12 21 21 9
Pterostichus melanarius (Illiger, 1798) – – 1 – –
Pterostichus niger (Schaller, 1783) – – – 2 –

Hydrophilidae
Hydrochara sp. 1 1 – – 2
Hydrophilus aterrimus Eschscholtz, 1822 – – – 1 –
*Cercyon analis (Paykull, 1798) – – 1 – –

Staphylinidae
Staphylinidae indet. 1 – – – 1
Nicrophorus sp. – 1 – 1 1
Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758) 1 – – – –
Silpha sp. – 2 – – –
Silpha carinata Herbst, 1783 – – – 1 –
*Bisnius subuliformis (Gravenhorst, 1802) 1 – – – –
*Leptacinus sulcifrons (Stephens, 1833) 1 – 1 – –
Staphylinus sp. – – – – 2
Philonthus sp. – – – 1 –

Histeridae
*Carcinops pumilio (Erichson, 1834) 54 39 12 16 7

Trogidae
*Trox scaber (Linnaeus, 1767) 2 4 – – –

Scarabaeidae
Protaetia sp. – – 1 – –
Melolontha sp. 1 – – – 1
Oxythyrea funesta (Poda, 1761) – 1 – – –

Elateridae
Elateridae indet. 3 2 3 1 1
Selatosomus sp. – 1 – – –

Cantharidae
Cantharis sp. – – – 1 –

Coccinellidae
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 – – – 1 –
Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758) – – 1 – –
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Элементы питания
В группе жуков, отнесенных нами к эле-

ментам питания и идентифицированных 
хотя бы до уровня семейства, пять таксонов 
оказались водными (2 семейства, 3 таксона, 
идентифицированные до вида) и 40 — назем-
ными (9 семейств, 21 таксон, идентифициро-
ванный до вида), личинок не обнаружено.

В группе наземных видов были выделе-
ны экологические подгруппы по предпо-
читаемым ярусам обитания (рис. 2): герпе-
тобионты (29.4 % численности всех жест-
кокрылых) и совместно дендро- и хорто-
бионты (20.9 %). Доминирующие позиции 
среди жесткокрылых как элемент питания 
занимают жужелицы рода Pterostichus sp. 
(20.7 %), а по разнообразию таксономиче-
ского состава — Chrysomelidae. Водные 
элементы в питании составляют 4.5 % от 
всех экземпляров жесткокрылых.

Подавляющее большинство (в целом 
74.0 % по числу экз. и 66.7 % по количе-

ству видов) объектов добычи белого аи-
ста — это крупные жуки с длиной тела 
более  10 мм; самый крупный из них вид 
Hydrophilus aterrimus (Hydrophylidae), раз-
меры которого могут превышать 40 мм в 
длину. Мелкие жуки (менее 10 мм) состав-
ляли 4.7–24.4 % от общего числа обнару-
женных жуков, что согласуется с данными 
польских коллег (Orłowski et al. 2018).

Обследованные гнезда различаются по 
составу и числу особей жесткокрылых. 
Так, по числу видов (S) и экземпляров (N) 
гнезда распределились следующим обра-
зом (S/N): № 1 — 18/85, № 2 — 22/84, № 3 — 
20/58, № 4 — 18/57, № 5 — 22/45. Индекс 
Шеннона (HN) по численности возрастает 
в ряду: HN = 1.7 (№ 1), HN = 2.2 (№ 2 и № 4), 
HN = 2.4 (№ 3), HN = 3.0 (№ 5).

Дендрограмма сходства (рис. 3) в целом 
отражает удаленность гнезд друг от дру-
га и общность прилегающих к ним ланд-
шафтов. В первую очередь группируются 
гнезда № 3 и № 4, которые расположены 

Таблица 2. Окончание
Table 2. End

1 2 3 4 5 6
Cerambycidae

Lamia textor (Linnaeus, 1758) 1 – – – 1
Chrysomelidae

Chrysomelidae indet. 1 – 1 – –
Chrysolina sp. – 1 – 1 1
Chrysolina staphylea (Linnaeus, 1758) – 1 – – 1
Chrysolina sanguinolenta (Linnaeus, 1758) – – 1 1 –
Chrysolina fastuosa (Scopoli, 1763) – 1 1 – –
Chrysolina varians (Schaller, 1783) – 1 – – –
Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758) – – 1 – –
Linaeidea aenea (Linnaeus, 1758) – 1 – – –
Agelastica alni (Linnaeus, 1758) – – – – 1
Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824) 1 1 – – –

Curculionidae
Curculionidae sp. 4 1 2 1 2
Lixini sp. – – – – 1
Strophosoma sp. – – – – 1
Otiorhynchus ovatus (Linnaeus, 1758) 2 5 3 – 4
Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777) – 2 2 – 1
Tanymecus palliatus (Fabricius, 1787) – – – – 1
Всего: 85 84 58 57 45
* — факультативные нидиколы.
* — facultative nidicoles.
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вблизи речных долин (реки Волга и Вазу-
за), а также гнезда № 1 и № 2, расстояние 
между которыми составляет всего 1.7 км, 
кормовые участки аистов здесь могут пе-
рекрываться. В целом ландшафт района 
исследований имеет единые условия — это 
равнинный рельеф с небольшими холмами 
и заболоченными участками в его пониже-
нии, что характерно для Верхневолжской 

низменности. Гнездо № 5 выделяется пока-
зателями альфа-разнообразия, что может 
быть объяснено его большей удаленно-
стью от автотрасс и меньшей стрессовой 
нагрузкой на птиц.

Судя по количеству и разнообразию 
остатков жуков в гнездовом материале, 
эти беспозвоночные составляют значи-
тельную часть в питании белого аиста (по 

Рис. 2. Экологические группы жесткокрылых и их доля (кол-во экз.) в материале из гнезд 
белого аиста
Fig. 2. Ecological groups of Coleoptera and their proportion (by number of specimens) in the material 
from the nests of the white stork
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крайней мере, на стадии выкармливания 
молодых птенцов). Видовой состав жест-
кокрылых, накопившихся в гнезде, отра-
жает тип биотопов, окружающих гнездо-
вье, а также основных мест фуража взрос-
лых птиц. Современные исследования 
показали тесную связь между составом 
сообществ жесткокрылых в гнездах аиста 
и функциональным разнообразием этих 
насекомых в прилегающих ландшафтах 
(Orłowski et al. 2018).

Заключение
В ходе исследования был проведен 

сбор и анализ энтомологического матери-
ала из гнезд белого аиста (Ciconia ciconia) 
в Зубцовском районе Тверской области. 
Использование специализированной тех-

ники позволило эффективно получить 
образцы почвенного субстрата с различ-
ных слоев гнезд, что обеспечило репре-
зентативность материала для последую-
щего изучения. Детальное описание ланд-
шафтов, окружающих гнезда, позволило 
оценить состав и структуру сообществ 
членистоногих (преимущественно жест-
кокрылых) прилегающих кормовых тер-
риторий аистов.

Полученные материалы и методы мо-
гут служить основой для дальнейших 
исследований нидоценозов, а также для 
мониторинга экологического состояния 
ландшафтов и влияния антропогенных 
факторов на популяции белого аиста и 
связанных с ними сообществ членисто-
ногих. Беспозвоночные составляют боль-

Рис. 3. Дендрограмма сходства (Эвклидово расстояние) пяти обследованных гнезд белого 
аиста по составу жесткокрылых
Fig. 3. Dendrogram of similarity (Euclidean distance) for the five white stork nests based on beetle 
species composition
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шую часть биомассы, потребляемой бе-
лыми аистами (в том числе и птенцами). 
Использование данных о содержании 
энергии в различных таксономических 
группах беспозвоночных может быть по-
лезно при составлении энергетическо-
го баланса хищных животных (Orłowski 
et al. 2018). В качестве дополнительного 
расширенного исследования можно про-
вести анализ фекального субстрата на 
предмет содержания пластика и прочих 
неперевариваемых отходов, что может 
дать оценку в аспекте загрязнения окру-
жающей среды антропогенным мусором 
(Mikula et al. 2024). 
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