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Аннотация. Phaedon cochlearia питается растениями из семейства 
Брассиковые (Brassicaceae), мы наблюдали P. cochlearia и на растениях 
картофеля в количестве 12,0±2,0 шт./раст. Листоеды являются векторами 
вирусной инфекции. Таким образом, появилась необходимость более 
глубокого исследования фенологии, пищевых предпочтений и векторных 
свойств в отношении фитовирусов картофеля капустного листоеда. По 
нашим данным, в Приморском крае капустный листоед выходит из 
диапаузы во второй декаде апреля (с 14 по 18 апреля). Насекомые 
откладывают яйца около месяца, яйцекладки фиксировались до второй 
декады июня (16–19 июня). Личинки имеют четыре возраста, по достижении 
IV возраста личинки окукливаются в верхнем слое почвы. Общая 
продолжительность жизни насекомых составляет 35,0±2,0 дня. Капустный 
листоед после выхода из диапаузы питался сурепкой обыкновенной, 
щавелем конским, марью белой, подорожником большим, клевером 
луговым. В P. cochlearia обнаружены вирусы картофеля PVY, PVS, PVM, 
PLRV. 
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насекомые-векторы, имаго, кормовое растение
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Abstract. Phaedon cochleariae feeds on Brassicaceae plants by consuming 
leaf tissue, often leaving only veins when populations are high. These leaf 
beetles also serve as vectors for viral infections. During our study of potato 
field agrocenoses, we observed P. cochleariae on potato plants, prompting 
investigation of its phenology, host preferences, and potential role in transmitting 
potato phytoviruses. In Primorsky Krai, adults emerge from diapause during 
14–18 April. Oviposition continues for approximately one month, lasting 
until 16–19 June. Larvae develop through four instars before pupating in 
surface soil layers, completing their life cycle in 35±2 days. Post-diapause 
adults fed on various wild plants including common thistle, sorrel, and clover. 
We recorded infestations of 12±2 beetles per potato plant and detected several 
potato viruses (PVY, PVS, PVM, PLRV) in P. cochleariae specimens. 
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Введение
Жуки-листоеды (Coleoptera: Chryso-

melidae) — одно из крупнейших семейств 
жесткокрылых насекомых, насчитыва-
ющее до 35 000 видов, описанных в 2500 
родах. Потенциальное количество видов 
может быть значительно больше: до 50–
60 тысяч (Матмуратова и др. 2022). В Рос-
сии листоеды относятся к 50 семействам, 
жизненный цикл насекомых связан с 400 
видами растений. До 20% фауны листое-
дов — вредители полевых, овощных и пло-
довых культур, древесных и лекарствен-
ных растений (Павлов 2016).

Капустный листоед (хреновый листо-
ед) Phaedon cochlearia (Fabricius, 1792) 
(Coleptera: Chrysomelidae) относится к 
ориентально-палеарктическому виду, рас-
пространен в Палеарктической и Ориен-
тальной областях (Сергеев 2017; 2022). На-
секомые питаются растениями из семей-
ства Брассиковые (Brassicaceae), обгрызая 
листья, а при большой численности жуки 
и личинки полностью уничтожают мя-
коть листа, оставляя одни жилки (Беляев и 
др. 1995; Павлов 2016). 

Листоеды являются векторами вирус-
ной инфекции. В процессе питания фито-
вирусы со слюной насекомых попадают 
в паренхиму листа, откуда патогены рас-
пространяются по всему растению. Таким 
образом, насекомых можно рассматривать 
как вредителей растений, так и переносчи-
ков фитовирусов (Wielkopolan et al. 2021). В 
наших исследованиях агроценозов карто-
фельного поля мы наблюдали P. cochlearia 
и на растениях картофеля, в результате по-
явилась необходимость более глубокого 
исследования фенологии, пищевых пред-
почтений и векторных свойств в отноше-
нии фитовирусов картофеля у капустного 
листоеда. 

Материалы и методы
Исследования проводились в 2019–

2024 гг. в условиях агроценозов Приморско-
го края. Маршрутные обследования велись 
в Уссурийском, Михайловском, Спасском, 
Анучинском, Яковлевском, Ханкайском 

и Октябрьском районах. Сбор насекомых 
осуществлялся стандартными энтомологи-
ческими методами — выкашивание сачком 
и ручной сбор (Гуськова, Цуканова 2008; 
Артохин 2010). Кошение проводили по су-
хой ботве, идя против солнца и ветра. На 
обследуемом поле брали в различных ме-
стах пробы по 10–25 взмахов, так чтобы на 
один взмах сачка приходились 1–2 шага, 
отбирали на одном поле 5–6 стандартных 
проб. В лабораторных условиях определяли 
видовой состав и численность собранных 
насекомых (Медведев 1992; Артохин 2010).

Фенологию капустного листоеда изуча-
ли по стандартной методике (Доброволь-
ский 1969).

Тотальную РНК выделяли из насекомых 
коммерческим набором «ФитоСорб» ком-
пании «Синтол» (Россия) на автоматиче-
ских станциях выделения KingFisher Duo 
Prime (Thermo Scientific, Сингапур) и Auto-
Pure Mini (Allsheng, Китай). Наличие/от-
сутствие фитовирусов в пробах насекомых 
определяли методом полимеразной цеп-
ной реакции в реальном времени с обрат-
ной транскрипцией (ОТ-ПЦР-РВ) с флуо-
ресцентной детекцией в реальном време-
ни в амплификаторе QuantStudio 5 Real-
Time PCR Instrument (96-Well 0.2 ml Block) 
(Applied Biosystems, Thermo Scientific, Син-
гапур) с использованием коммерческих на-
боров серии «Фитоскрин» «Potato Virus X, 
Y, M, L, S, A, PSTVd-РВ» (Синтол, Россия), 
предназначенных для выявления вирусов 
PVХ, PVY, PVM, PLRV, PVS, PVA, PSTVd. 
Идентификация инфекций осуществля-
лась наличием или отсутствием нараста-
ния сигнала флуоресценции по каналу флу-
орофора специфического флуоресцентно-
го зонда, нацеленного на выявление кДНК 
конкретного вируса в результате протека-
ния ПЦР (Рязанцев, Завриев 2009; Рябуш-
кина и др. 2012).

Результаты и обсуждения
По нашим данным, в Приморском крае 

капустный листоед выходит из диапаузы 
во второй декаде апреля (с 14 по 18 апре-
ля). Первые яйцекладки обнаруживаются 
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в первых числах мая (5–8 мая). Насекомые 
откладывают яйца около месяца, в наших 
исследованиях мы наблюдали яйцеклад-
ки до второй декады июня (16–19 июня). 
Начало выхода личинок из яйца — вто-
рая декада мая, выход продолжается до 
первой декады июля. Время прохождения 
личиночной стадии 18,0±2,0 дня. Личин-
ки имеют четыре возраста, по достиже-
нии IV возраста личинки окукливаются в 
верхнем слое почвы. Стадия куколки на-
ступает в первой декаде июня (2–3 июня, 
изредка — 30–31 мая) и длится до первой 
декады июля. Первое поколение молодых 
жуков отмечается с третьей декады июня, 
массовое отрождение — с первой декады 
июля. Отродившиеся жуки откладывают 
яйца с середины июля. Общая продолжи-
тельность жизни насекомых составляет 
35,0±2,0 дня. На зимовку жуки и куколки 
уходят в конце августа — начале сентября. 
Зимуют насекомые в почве и под расти-
тельным опадом (табл. 1).

Слишком сложные трофические связи 
жуков-листоедов, характеризующихся сво-
ей полифагией, нередко осложняют уточне-
ние фаунистических комплексов, обитаю-
щих на отдельных группах культивируемых 
растений. В то же время наличие опреде-
ленного числа жуков-листоедов, биологи-
чески связанных лишь с определенными 
видами или группами растительности, по-
зволяет достоверно характеризовать вре-
доносность жуков-листоедов этих расте-
ний (Добровольский 1951; Васильев 1955; 
Брянцев 1966; Крыжановский 1974; Маго-
медова, Гадаборшева 2018). В наших иссле-
дованиях капустный листоед после выхода 
из диапаузы питался сурепкой обыкновен-
ной, щавелем конским, марью белой, по-
дорожником большим, клевером луговым. 
Также капустный листоед нами обнару-
жен на растениях картофеля в количестве 
12±2 шт./раст. (рис. 1). Максимальное ко-
личество P. cochlearia на растениях кар-
тофеля зафиксировано с третьей декады 

Таблица 1
Фенология P. cochlearia в агроценозе картофеля в Приморском крае (2019–2024 гг.)

Table 1
Phenology of P. cochleariae in potato agrocenosis in Primorsky Krai (2019–2024)

Месяцы (I–XII) / декады (1–3)

IV V VI VII VIII IX X–III

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

◙ ● ● ● ● ● ● ● ●

○ ○ ○ ○ ○

■ ■ ■ ■ ■ ■

□ □ □

● ● ● ● ● ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙

○ ○ ○ ○

■ ■ ■

□ □ □
Примечания: ● — активное имаго; ◙ — имаго в состоянии диапаузы; ○ — яйцо; ■ — 
личинка; □ — куколка.
Notes: ● — active adult; ◙ — adult in diapause; ○ — egg; ■ — larva; □ — pupa

Капустный листоед Phaedon Cochlearia (Fabricius, 1792) (Coleptera, Chrysomelidae)...
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Рис. 1. P. cochlearia на растениях картофеля (фото автора)
Fig. 1. P. cochlearia on potato plants (author’s photograph)
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мая до первой декады июня, пока растения 
картофеля не заселены основным вреди-
телем Henosepilachna vigintioctomaculata 
(Motschulsky, 1858).

В связи с тем, что жуки-листоеды явля-
ются доказанными векторами вирусной ин-
фекции (Raccah, Fereres 2015), мы провели 
анализ наличия/отсутствия фитовирусной 
инфекции в кормовых растениях и в самом 
насекомом. По нашим данным, сурепка 
обыкновенная резервирует вирус картофеля 
Y (potato virus Y, PVY) и вироид вертеновид-
ности клубней картофеля (potato spindle tuber 
viroid, PSTVd); щавель конский — PVY, вирус 
скручивания листьев картофеля (potato leaf 
roll virus, PLRV) и S вирус картофеля (potato 
virus S, PVS); марь белая — M вирус картофе-
ля (potato virus M, PVM), PVY, PVS, PSTVd; 
клевер луговой — PVY, PLRV; подорожник 
большой — PVY, PVM, PVS (рис. 2) (Соб-
ко 2023). В P. cochlearia обнаружены вирусы 
картофеля PVY, PVS, PVM, PLRV. 

Таким образом, несмотря на то, что ка-
пустный листоед не является специализиро-
ванным вредителем картофеля, тем не менее 
в агроценозе картофельного поля насекомые 
обнаружены на растениях картофеля, кроме 
того, отмечен акт питания P. cochlearia на 
картофеле. Наличие фитовирусов картофеля 
в теле насекомого, а также в основных кор-
мовых растениях капустного листоеда — су-
репке обыкновенной, щавеле конском, мари 
белой, подорожнике большом — свидетель-
ствует о том, что капустный листоед являет-
ся переносчиком фитовирусов картофеля.

Выводы
1) Капустный листоед в Приморском 

крае дает одно поколение в год, выход из 
диапаузы происходит во второй декаде 
апреля, насекомые начинают откладку яиц 
в первых числах мая. 

2) Время прохождения личиночной ста-
дии 18±2 дня, личинки имеют четыре воз-

Рис. 2. Пищевая специализация P. cochlearia в агроценозе картофеля
Fig. 2. Food specialisation of P. cochlearia in potato agrocenosis

Капустный листоед Phaedon Cochlearia (Fabricius, 1792) (Coleptera, Chrysomelidae)...
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раста, первое поколение жуков отмечается 
с третьей декады июня, на зимовку жуки и 
куколки уходят в конце августа.

3) Капустный листоед в агроценозе карто-
феля наносит незначительный вред растени-
ям картофеля, но из-за того, что в насекомых 
обнаружены фитовирусы PVY, PVS, PVM, 
PLRV, может наносить значительный вред 
как переносчик инфекции.
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