
 101

                       https://www.doi.org/10.33910/2686-9519-2025-17-1-101-116
https://zoobank.org/references/dfcb4a71-3784-4438-9fda-fe2ce906f973

УДК 574.587
Первые сведения о зообентосе водных объектов ООПТ 

«Питомник имени Лукашова»
Н. М. Яворская

Институт водных и экологических проблем ДВО РАН, ул. Дикопольцева, д. 56, 680000, г. Хабаровск, 
Россия

ФГБУ «Заповедное Приамурье», ул. Серышева, д. 60, оф. 506, 680000, г. Хабаровск, Россия

Сведения об авторе
Яворская Надежда Мякиновна
E-mail: yavorskaya@ivep.as.khb.ru
SPIN-код: 2395-4666
Scopus Author ID: 57200304081
ResearcherID: AAS-9102-2020
ORCID: 0000-0003-3147-5917

Права: © Автор (2025). Опубликова-
но Российским государственным 
педагогическим университетом им. 
А. И. Герцена. Открытый доступ на 
условиях лицензии CC BY-NC 4.0.

Аннотация. Впервые приводятся сведения о таксономическом составе 
и количественном развитии зообентоса водных объектов природного 
парка краевого значения «Питомник имени Лукашова» (г. Хабаровск). 
В донной фауне зафиксировано 87 таксонов беспозвоночных из пяти 
типов, восьми классов и отрядов, среди которых преобладали представители 
Diptera. Отмечено, что пруды подвержены эвтрофированию, ручей — 
загрязнению, что отражается на составе и структуре бентосных животных. 
Выявлено, что в ручье ниже места загрязнения Oligochaeta достигали 
более высокой плотности и биомассы, а выше места загрязнения отмечены 
оксифильные личинки Simuliidae. По значениям олигохетного индекса 
ручей характеризуется как «тяжело» загрязненный. В прудах доминировали 
Chironomidae по плотности (71,4 %) и Mollusca по биомассе (87,6 %); в 
ручье — Oligochaeta по плотности и биомассе (88,9 % и 93,0 % соответственно). 
Средняя плотность зообентоса в прудах составила 2725 экз./м2, биомасса — 
34,6 г/ м2; в ручье — соответственно 3501 экз./м2 и 6,1 г/м2.
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Abstract. The article presents the first data on the qualitative and quantitative 
composition of the zoobenthos of water bodies of the Natural Park of Regional 
Significance «Lukashov Forest Nursery» (Khabarovsk City). In the benthic 
fauna, 87 widespread taxa of invertebrate species from five types, eight classes 
and eight orders, among which representatives of the Diptera predominate. 
The ponds located on the territory are subject to eutrophication, and the 
stream is subject to pollution, which affects the qualitative and quantitative 
indicators of the benthos. It was found that in the stream below the pollution 
site, Oligochaeta reached a higher density and biomass, while oxyphilic larvae 
of Simuliidae were noted above the pollution site. Based on the oligochaete 
index values, the stream is characterized as heavily polluted. In the ponds, 
Chironomidae (71.4 %) dominated in density and Mollusca (87.6 %) in biomass; 
in the stream – Oligochaeta (88.9 % and 93.0 %) by density and biomass. The 
average density of zoobenthos in the ponds was 2728 ind./m2, biomass – 
34.6 g/m2, in the stream, respectively, 3501 ind./m2, and 6.1 g/m2. 
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Введение
Особо охраняемая природная терри-

тория (ООПТ) природный парк краевого 
значения «Питомник имени Лукашова» 
(ранее — плодово-ягодный питомник и 
памятник природы краевого значения), 
названный именем ученого-селекционера 
Артемия Максимовича Лукашова, создан в 
г. Хабаровске (Железнодорожный район) с 
целью сохранения, изучения и обогащения 
коллекции плодово-ягодных растений, раз-
вития туризма и рекреации, а также эко-
логического просвещения населения. На 
территории нет действующих промышлен-
ных предприятий, которые бы могли сбра-
сывать вредные отходы в водоемы. Однако 
загрязнение природного парка мусором от-
мечалось неоднократно (ДВХаб 2024).

Всю территорию питомника пересекает 
дорожная сеть: главные дороги шириной 
15 м, вспомогательные — 6–8 м, по обочи-
нам которых размещены ветрозащитные и 
ветроломные опушки. Общая площадь по-
лей формирования составляет 36 га. Поля 
питомника разделены на рабочие кварта-
лы размером 0,5–1,0 га с трехметровыми 
дорогами. В питомнике сооружены искус-
ственные водоемы емкостью 8000 кубоме-
тров каждый (Тимошин 1968: 85). В прудах, 
подверженных эвтрофикации, обитают ин-
тродуцированные виды рыб из семейств 
Cyprinidae и Percichthyidae, молодь кото-
рых питается фито-, зоопланктоном и зо-
обентосом. К одним из наиболее информа-
тивных биологических объектов состояния 
условий обитания гидробионтов относится 
зообентос ввиду его выраженной реакции 
на последствия процесса эвтрофикации и 
способности аккумулировать загрязняю-
щие вещества (Савосин и др. 2022: 50; Яков-
лев 2005). Исследования донных беспозво-
ночных водных объектов ООПТ «Питом-
ник имени Лукашова» проведено впервые.

Цель работы — изучить и оценить совре-
менное состояние зообентоса водных объ-
ектов природного парка краевого значения 
«Питомник имени Лукашова» для разработки 
рекомендаций по сохранению водных систем.

Материал и методика
Исследование зообентоса в водных объек-

тах ООПТ природный парк «Питомник име-
ни Лукашова» проводили 27 и 28 мая 2024 г. 
Обследовано пять безымянных прудов 
(№ 1–5) и ручей без названия на участке (А) — 
около автодорожного моста рядом с подстан-
цией, и участке (Б) — около автодорожного 
моста выше по течению около 500 м (рис. 1).

Безымянные пруды № 1–5 мало разли-
чаются своими размерами, уход за ними не 
осуществляется. Летом обычно отмечается 
дефицит кислорода у дна, зимой при про-
мерзании водоемов — его полное отсутствие. 
Температура воды во время отбора проб ва-
рьировала от 14,5 до 19 ℃. Грунты илистые. 
Дно по всей акватории покрыто плотным 
слоем разлагающейся растительности тол-
щиной более 0,5 м. Водное зеркало в разной 
степени заросло ряской Lemna sp. (рис. 2).

Ручей без названия протяженностью 
менее 10 км впадает в р. Правая Березовая 
(бассейн р. Амур). Температура воды на 
участке (А) составляла 14,5 ℃, на участ-
ке (Б) — 16 ℃. На участке (А) вода имела 
сильный канализационный запах. Течение 
очень медленное, грунт дна состоит из ила 
и глины с примесью детрита (рис. 3).

Донный субстрат имеет черный цвет, что 
связано с образованием сульфида железа 
(FeS) — конечного продукта биогеохимиче-
ского процесса  (сульфатредукции), осущест-
вляемого в восстановительных условиях, при 
дефиците кислорода, высоком содержании 
органических веществ и высокой численно-
сти сульфатредуцирующих бактерий. Поэто-
му при отборе проб ощущался сильный запах 
сероводорода. На берегу и вдоль уреза воды, 
в ложе прудов и на дне ручья обнаружены би-
тые стекла, кирпичи, головешки, различные 
железные детали, пластиковый мусор, авто-
мобильные покрышки и т. п.

Пробы бентоса в прудах № 1–5 отбира-
ли донным сачком, насаженным на длинный 
шест; в ручье без названия — с помощью сач-
ка-скребка (мельничный газ № 23) (площадь 
захвата 0,063 м2). Глубина отбора проб в прудах 
составляла 20–50 см, в ручье без названия — 
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Рис. 1. Карта-схема водных объектов ООПТ «Питомник имени Лукашова» с указанием 
мест отбора проб зообентоса
Fig. 1. Sampling locations for zoobenthic communities within waterbodies of the Lukashov 
Forest Nursery protected area
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10–40 см. Сбор имаго хирономид проводили 
с помощью энтомологического сачка «об-
кашиванием» прибрежной растительности. 
Количественные бентосные пробы фиксиро-
вали 4 %-ным формалином, имагинальные — 
96 %-ным этанолом. Всего обработано 40 бен-
тосных проб и семь проб имаго Chironomidae.

Камеральная обработка осуществлялась 
в лаборатории по общепринятой методике 
(Богатов, Федоровский 2017). Таксономиче-
скую идентификацию организмов зообенто-
са выполняли с использованием определите-
лей (Алексеев, Цалолихин 2016; Лелей 2006; 
Цалолихин 1994; 1997; 2000–2001; 2004; и 
др.). Структуру сообществ рассчитывали по 
количественным сборам бентоса, согласно 
классификации А.  М.  Чельцова-Бебутова в 
модификации В. Я. Леванидова (1977). Тро-
фический статус водоемов определяли по 
шкале трофности С.  П.  Китаева (Безматер-

ных 2007). Экологическое состояние ручья 
оценивали по олигохетному индексу Гуднай-
та и Уитлея (Безматерных 2007).

Результаты и обсуждение
Фаунистический состав. В составе дон-

ной фауны водных объектов ООПТ «Пи-
томник имени Лукашова», по нашим дан-
ным, установлено 87 таксонов беспозво-
ночных, относящихся к пяти типам, вось-
ми отрядам, восьми классам и 29 семей-
ствам. Наиболее многочисленными были 
представители типа Arthropoda (табл. 1).

Для оценки фаунистического сходства 
бентоса в ручье и прудах был проведен 
кластерный анализ с использованием ко-
эффициента биоценотического сходства 
Серенсена (рис. 4). 

Общий кластер содержит две клады, со-
ответствующие фаунистическим комплек-

Рис. 2. Безымянные пруды № 2 (1) и № 3 (2)
Fig. 2. Artificial ponds. Pond 2 (1) and pond 3 (2)

Рис. 3. Ручей без названия: участок А (1) и участок Б (2)
Fig. 3. Unnamed stream: section A (1) and section B (2)
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сам ручья без названия и прудов № 1–5. Пер-
вая клада объединяет фауну ручья без назва-
ния в двух точках, имеющих низкий уровень 
сходства (0,38). Во вторую кладу при уровне 
сходства 0,4 входит фауна безымянных пру-
дов № 1–5, которая образует два кластера. 
Высокий уровень фаунистического сходства 
(0,58) выявлен в прудах № 4 и № 5, располо-
женных в непосредственной близости друг 
от друга; к ним на уровне сходства 0,44 при-
соединяется фауна пруда № 3. Второй кла-
стер в кладе образуют пруды № 1 и № 2, уро-
вень фаунистического сходства составляет 
0,47. Обе клады обособлены и имеют низкий 
уровень сходства (0,26), по-видимому, из-за 
небольшого числа общих видов. 

Структура сообществ. Зообентос бе-
зымянных прудов № 1–5 представлен 16 

систематическими группами организмов, 
а зообентос ручья без названия на участ-
ках (А) и (Б) — 17 группами (табл. 2, 3).

Кроме того, в бентосных пробах из прудов 
отмечены Nepomorpha, имаго Coleoptera, 
Chironomidae, Cicadidae, а также Daphni-
iformes и Cyclopoida, мальки рыб и очень 
много головастиков; из ручья без названия 
на участке (А) — Hymenoptera и представи-
тели Daphniiformes и Cyclopoida, на участке 
(Б) к ним присоединились имаго Coleoptera 
и Chironomidae, Cicadidae и мальки рыб.

В безымянных прудах доминирова-
ли Chironomidae (71,4 %) по плотности и 
Mollusca (87,6 %) по биомассе. Субдоминан-
тами являлись Oligochaeta по плотности 
и Chironomidae по биомассе. Плотность 
донных беспозвоночных варьировала от 8 

Рис. 4. Дендрограмма сходства фаун донных беспозвоночных водных объектов ООПТ 
«Питомник имени Лукашова» (UPGMA, ICS) 
Fig. 4. Cluster analysis (UPGMA, ICS) of benthic invertebrate communities across waterbodies 
in the Lukashov Forest Nursery protected area
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Таблица 1
Донные беспозвоночные водных объектов природного парка «Питомник имени 

Лукашова»
Table 1

Benthic m acroinvertebrate communities in waterbodies of the Lukashov Forest Nursery 
protected area

Названия организмов
Пруды Ручей без названия

№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 Участок 
(А)

Участок 
(Б)

1 2 3 4 5 6 7 8
Тип Plathelminthes
Класс Turbellaria
Отряд Tricladida

Tricladida indet. – – – – – + +
Тип Nemathelminthes

Класс Nematoda
Nematoda indet. – – + + – + +

Тип Annelida
Класс Oligochaeta

Семейство Lumbriculidae
Lumbriculidae indet. – – + + + + +

Семейство Naididae
Naididae indet. – – – – + – +

Семейство Tubificidae
Tubificidae indet. + + + + + +

Класс Hirudinea
Семейство Glossiphoniidae

Batracobdella sp. + – – – – – –
Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) – – + – – – –
Glossiphoniidae indet. – – – + – – –

Тип Arthropoda
Класс Arachnida

Отряд Acariformes
Фаланга Hydrachnidae + + + + – + –

Класс Insecta
Отряд Collembola

Collembola indet. + – + + + – –
Отряд Odonata

Семейство Coenagrionidae
Coenagrion sp. + – – – – – –
Ischnura elegans (Vanderlinden, 1823) – + – – – – –

Семейство Comphidae
Trigomphus nigripes (Selys, 1887) + – – – – – –

Семейство Corduliidae
Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) – + – – – – –
Corduliidae indet. + – – – – – –

Семейство Libellulidae
Libellulidae indet. + – – – – – –
Odonata indet. – – – + – – –
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Таблица 1. Продолжение
Table 1. Continuation

1 2 3 4 5 6 7 8
Отряд Ephemeroptera

Семейство Baetidae
Baetis (Baetis) vernus Curtis, 1834 – – – – – + –

Семейство Caenidae
Caenis maculata (Tshernova, 1952) + – – + + – –

Отряд Coleoptera
Семейство Dytiscidae

Dytiscidae indet. + + + + – – –
Семейство Haliplidae

Haliplidae indet. + + – + + – –
Семейство Hydrophilidae

Hydrophilidae indet. + + + – – – +
Отряд Lepidoptera

Семейство Pyraustidae
Elophila nymphaeata Linnaeus, 1758 + – – + + – –

Отряд Diptera
Семейство Agromyzidae

Agromyzidae indet. – – – – – + –
Семейство Cecidomyiidae

Cecidomyiidae indet. – + – – – + –
Семейство Ceratopogonidae

Ceratopogonidae indet. + + + + + – +
Семейство Chaoboridae

Chaoboridae indet. + – – + – – –
Семейство Chironomidae

Подсемейство Tanypodinae 
Anatopynia plumipes Fries, 1823 – – – + + – –
Tanypus kraatzi (Kieffer, 1913) – – + – – – –
Psectrotanypus sp. – – + – – – –
Pentaneurella sp. + – – – – – –
Tanypodinae indet. – – – – + – –

Подсемейство Orthocladiinae
Bryophaenocladius sp. + – – – – – –
Chaetocladius gr. piger + – – – – – –
Chaetocladius sp. 1 – – – – – + +
Chaetocladius sp. 2 – – – – – + –
Corynoneura arctica Kieffer, 1923 – – – – + – –
Corynoneura edwardsi Brundin, 1949 – + – – – – +
Corynoneura scutellata Winner, 1846 – + – – + – –
Corynoneura sp. + – – – – – –
Cricotopus gr. sylvestris + + – – – – –
Cricotopus sp. – – – + – + –
Cricotopus sylvestris (Fabricius, 1794) + + + + + – +

Н. М. Яворская
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Таблица 1. Продолжение
Table 1. Continuation

1 2 3 4 5 6 7 8
Diplocladius cultriger Kieffer, 1908 + – – – – – –
Limnophyes minimus (Meigen, 1818) – – – – + – –
Limnophyes sp. – – + + – – –
Orthocladius gr. saxicola – – – – – – +
Orthocladius sp. – – – – + – –
Parametriocnemus sp. – – + – – – –
Paratrichocladius rufiventris (Meigen, 
1830) – – – – + – –

Smittia pratorum (Goetghebuer, 1927) – – – – – – +
Smittia sp. – + + – – – –
Thienemanniella gr. clavicornis – – – – – – +
Orthocladiinae indet. – – – – – + –
Подсемейство Chironominae
Chironomus (s. str.) sp. + + – + + + +
Chironomus (s. str.) tentans Fabricius, 
1805 – – + – – – –

Demicryptochironomus sp. + – – + – – –
Einfeldia pagana (Meigen, 1838) – – + + + + –
Glyptotendipes (s. str.) pallens 
(Meigen, 1804) – – + – – – –

Glyptotendipes sp. + + – + – – –
Micropsectra sp. – – – – – + –
Parachironomus vitiosus 
(Goetghebuer, 1921) – – – + – – –

Paratanytarsus  lauterborni (Kieffer, 
1909) 

+ – – – – – –

Paratanytarsus inopertus (Walker, 
1856) – – + + + – –

Polypedilum (Pentapedilum) sordens 
(v.d. Wulp, 1874) – – – + – – –

Polypedilum (Pentapedilum) tritum 
(Walker, 1856) + + – – – – –

Polypedilum (Tripodura) acifer 
Townes, 1945 + – – – – – –

Polypedilum sp. 1 – – – – + – –
Polypedilum sp. 2 – – – – + – –
Synendotendipes dispar (Meigen, 
1830) + – – – – – –

Tanytarsus lugens (Kieffer, 1916) – + – – – – +
Tanytarsus sp. – – – – – + +
Glyptotendipes (s. str.) pallens 
(Meigen, 1804) – – – + – – –

Семейство Culicidae
Culicidae indet. – + – – – – –
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до 9120 экз./м2 (в среднем 351±65 экз./м2), 
биомасса — от <0,1 до 399,0 г/м2 (в среднем 
4,5±2,0 г/м2). Средняя арифметическая 
взвешенная плотность зообентоса соста-
вила 2725 экз./м2, биомасса — 34,6 г/ м2. 
По шкале трофности С.  П.  Китаева мож-
но констатировать, что уровень биомассы 
в прудах изменялся от «самого низкого» 
(<0,625 г/м2) (пруд № 2) до «очень высоко-
го» (>40 г/м2) (пруд № 4) класса.

Бентос прудов относительно небогат и 
представлен не требовательными к кислороду 
обитателями. Наблюдается постепенное за-
растание прудов высшей водной растительно-
стью, которая отмирает и в массе накаплива-
ется на дне. Пруды мелеют и заболачиваются. 

Подчеркнуто (Семерной 2003: 66), что в на-
стоящее время практически не наблюдается 
естественного эвтрофирования, так как уже 
фактически нет водоемов, не подвергающих-
ся в той или иной мере притоку биогенных 
загрязнений с поверхностным стоком или эо-
ловым переносом. В копаных прудах сильно 
выражены сезонные проблемы с кислородом: 
летом вода сильно прогревается, а уровень ее 
падает, грозя замором; осенью масса отмираю-
щей растительности снова создает кислород-
ные проблемы; зимой подо льдом кислорода 
снова не хватает (проникать ему неоткуда, а 
макрофиты продолжают гнить на дне) (Леон-
тьев 2015: 43). Так, по причине недостатка кис-
лорода в конце зимы в прудах может происхо-

Таблица 2. Окончание
Table 2. End

1 2 3 4 5 6 7 8
Семейство Ephydridae

Braehydeutera ibani Ninomiya, 1979 – – – – – + –
Chestrum lepidopes Becker, 1896 – – – – – + –
Ephydridae indet. – + – + + – +

Семейство Limoniidae
Elocophila maculata Meigen, 1804 – – – – – + –
Limoniidae indet. – – – – – – +

Семейство Scathophagidae
Scathophagidae indet. – – – – – + –

Семейство Simuliidae
Simuliidae indet. – – – – – – +

Семейство Stratiomyidae
Oxycera sp. – – – – – + –
Stratiomus sp. – + + – – – –

Тип Mollusca
Класс Bivalvia

Семейство Limnaeidae
Radix pacifampla (Kruglov et Staro-
bogatov, 1989) + + + + + – –

 Класс Gastropoda
Семейство Planorbidae

Planorbidae indet. + + + + + + +
Семейство Sphaeriidae

Sphaeriidae indet. + – – – – – –
Семейство Viviparidae 

Ussuripaludina ussuriensis (Gerst-
feldt, 1859) + + + + + – –

Всего 33 24 23 29 24 22 20
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дить гибель рыб. Мертвые серебряные караси 
Carassius gibelio (Bloch, 1782) были обнаруже-
ны в прудах питомника в апреле 2021 г. (Амур-
Медиа 2024). Акватория прудов в разной сте-
пени была покрыта рясковыми Lemnaceaea. 
В период исследований менее всего ряской 
Lemna sp. заросли пруды № 1 и № 5, а сплошь 
затянутой ею оказалась водная поверхность 
пруда № 2, в зарослях которой в массе обитали 
головастики, и, как следствие, здесь были за-
фиксированы наиболее низкие количествен-
ные показатели бентоса. В других прудах голо-
вастики встречались в меньшем количестве. 

В ɑ-эвтрофных: в пруду № 1 зарегистрирова-
на молодь ротана-головешки Perccottus glenii 
Dybowski, 1877, отчасти питающаяся бентос-
ными организмами; в пруду № 3, расположен-
ном отдельно от остальных прудов вблизи 
оживленной автомобильной трассы, зафикси-
рована максимальная плотность и биомасса 
Oligochaeta и Chironomidae, вследствие этого 
здесь отмечены кряквы Anas platyrhynchos Lin-
naeus, 1758 и сибирская лягушка Rana amuren-
sis Boulenger, 1886. В гипертрофном пруду № 4 
непосредственно в верхних слоях плотных 
«пакетов» листового опада, древесных фраг-

Таблица 3
Структурная характеристика сообществ донных беспозвоночных в ручье без 

названия (N — средняя плотность, экз./м2; В — средняя биомасса, г/м2)
Table 3

Community structure metrics of benthic macroinvertebrates in the unnamed stream 
of the Lukashov Forest Nursery protected area (N — average density, ind./m2, B — 

average biomass, g/m2)

Группа
Ручей без названия

Участок (А) Участок (Б)
N B N B

Tricladida 1 <0,1 2 <0,1
Nematoda 2 <0,1 14 <0,1
Oligochaeta 3334 9,7 2850 0,9
Hydrachnidae 1 <0,1 – –
Ephemeroptera 1 <0,1 – –
Coleoptera – – 3 <0,1
Lepidoptera 1 <0,1 – –
Cecidomyiidae 1 <0,1 – –
Limoniidae 3 <0,1 1 <0,1
Simuliidae – – 91 0,4
Ceratopogonidae – – 3 <0,1
Chironomidae 94 0,1 525 0,2
Agromyzidae 1 <0,1 – –
Ephydridae 3 <0,1 73 0,2
Stratiomyidae 1 <0,1 – –
Scathophagidae 1 <0,1 – –
Mollusca 3 <0,1 5 <0,1
В среднем 3445 9,8 3567 1,8
Всего групп 14 10

Структура зообентоса (%)

Доминанты, N / B Oligochaeta 96,8 / 
Oligochaeta 98,9

Oligochaeta 79,9 / 
Oligochaeta 53,5; Simuliidae 24,1

Субдоминанты, N / B – / – Chironomidae 14,7 / 
Chironomidae 11,3; Ephydridae 9,3

Второстепенные, N / B Chironomidae 2,7 / – Simuliidae 2,6; Ephydridae 2,0 / –
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ментов и нитчаток большого количественного 
развития достигали Mollusca и Chironomidae. 
Чаще всего в прудах встречались Radix paci-
fampla, Ussuripaludina ussuriensis, Planorbidae, 
Cricotopus sylvestris, Chironomus (s. str.) sp., Cer-
atopogonidae, Dytiscidae, Tubificidae, Haliplidae, 
Hydrachnidae.

В ручье без названия по плотности и био-
массе преобладали Oligochaeta (88,9 % и 
93,0 % соответственно). В разряд субдоми-
нантов по плотности вошли Chironomidae, 
по биомассе представителей не отмечено. 
Плотность донных организмов менялась 
от 5 до 13 120 экз./ м2, биомасса — от <0,1 до 
35,8 г/ м2, составив в среднем по плотности 
802 ± 379 экз./ м2 и по биомассе 1,4 ± 0,9 г/м2. 
Средняя арифметическая взвешенная плот-
ность составила 3501 экз./ м2, биомасса — 
6,1 г/м2. Олигохетный индекс Гуднайта и Уит-
лея показал, что ручей «тяжело» загрязнен: 
на участке (А) (97 %), больше подверженном 
загрязнению, воды относились к шестому 
классу качества («очень грязные»), на участке 
(Б) (80 %) — к пятому классу качества («гряз-
ные»). Полученные результаты объясняются 
поступлением в ручей загрязненных стоков, 
что приводит к повышению температуры воды 
и заилению дна, быстрому снижению концен-
трации растворенного кислорода, увеличению 
количества органических веществ, гибели пре-
жде всего оксифильных организмов и росту 
эврибионтов, особенно детритофагов. 

Итак, в прудах и ручье питомника разноо-
бразие зообентоса достигается за счет личи-
нок амфибиотических насекомых. Наиболее 
многочисленной группой беспозвоночных 
в прудах являлись личинки Chironomidae, в 
ручье – Oligochaeta. Полученные данные со-
поставимы с таковыми, к примеру, 15 искус-
ственными водоемами г. Вологда, в которых 
структурообразующими в составе зообен-
тоса прудов являются такие группы беспоз-
воночных животных, как малощетинковые 
черви, личинки хирономид (комаров-звон-
цов) и брюхоногие моллюски (Лобуничева и 
др. 2013: 119). Для водных объектов харак-
терен напряженный кислородный режим, 
наличие сероводородной зоны, загрязнение 
разноразмерным пластиком. В настоящее 

время пластиковые отходы представляют со-
бой серьезную угрозу для водных экосистем, 
оказывая огромное влияние на пресновод-
ную и морскую среду (Bertoli et al. 2022; Kibria 
et al. 2023). Пресные воды являются признан-
ными поглотителями микропластика разме-
ром менее 5 мм, как в высоко урбанизирован-
ных, так и в отдаленных (менее урбанизиро-
ванных) районах (Silva et al. 2022). Микропла-
стик присутствует в реках и озерах, иногда в 
плотности, сопоставимой с океанами, и по-
глощается пресноводной фауной, поскольку 
небольшой размер делает его биодоступным 
для организмов по всей пищевой цепи (Free 
et al. 2014; Tsering et al. 2021). В завершении 
отметим, что изучение зообентоса прудов 
сохраняет свою актуальность и по сей день 
в связи с недостаточной изученностью или 
даже полным отсутствием сведений о прудах 
многих регионов мира.

Заключение
Таким образом, установлено, что в насто-

ящее время пруды ООПТ «Питомник име-
ни Лукашова», существующие более 80 лет, 
подвержены эвтрофикации и загрязнению, 
что ведет к разрушению как отдельных ком-
понентов водной экосистемы, так и целых 
сообществ организмов. Рекреационный по-
тенциал водных объектов снижен. Разрас-
тание высших и низших растений в прудах 
снижает освещенность. В свою очередь, это 
вызывает гибель водных растений, при от-
мирании которых потребляется много кис-
лорода. В результате полного исчезновения 
кислорода в глубинных слоях прудов и ру-
чья происходит образование сероводоро-
да, сероорганических соединений и амми-
ака. Вода в ручье без названия на участке 
(А) имеет стойкий канализационный запах. 
Вследствие попадания в него загрязненных 
стоков на дне происходит накопление слизи 
и образование из нее «тяжей», частично об-
лепленных водорослями, грунтом, бактери-
ями, мелким мусором и т. п., что отражается 
на развитии водных беспозвоночных. Ввиду 
этого донная фауна прудов и ручья оказалась 
небогатой, представленной широко распро-
страненными эврибионтными видами.

Н. М. Яворская
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По предварительным данным, в зообен-
тосе водных объектов ООПТ «Питомник 
имени Лукашова» выявлено 87 таксонов 
беспозвоночных из пяти типов и вось-
ми отрядов, среди которых преоблада-
ли представители Diptera из 11 семейств 
(64 % от общей плотности). Наибольшим 
разнообразием характеризовалось семей-
ство Chironomidae, в фауне которого пре-
валировали представители подсемейств 
Orthocladiinae и Chironominae. Большин-
ство встреченных видов являются эври-
топными и обладают широким диапазо-
ном экологической толерантности. Осно-
ву структуры донных сообществ состав-
ляли такие группы беспозвоночных, как 
Chironomidae, Mollusca и Oligochaeta, уро-
вень развития которых и их соотношение 
определяются экологическим состоянием 
водоемов и водотока. 

Обнаружено, что, несмотря на сходство 
прудов по площади, морфометрии и гидроло-
гическому режиму, общие плотность и биомас-
са бентоса в них сильно варьировались. Самые 
высокие количественные показатели донной 
фауны отмечены в эвфотической зоне пруда 
№ 4 (гипертрофный тип водоема), самые низ-
кие — в дисфотической зоне пруда № 2 (уль-
траолиготрофный тип водоема). В ручье без 
названия на участке (А), больше подвержен-
ном загрязнению, Oligochaeta достигали более 
высокой плотности и биомассы, а на участке 
(Б) благодаря рефигиумам, расположенным 
выше по течению от места загрязнения, про-
исходит заселение русла организмами, среди 
которых найдены оксифильные виды личинок 
Diptera из семейства Simuliidae.

Дальнейший рост уровня эвтрофикации и 
антропогенной нагрузки на водоемы и водо-
ток ООПТ может привести к полной дегра-
дации бентосных сообществ. Исходя из этого, 
для сохранения биоразнообразия водных объ-
ектов природного парка краевого значения 
«Питомник имени Лукашова» необходимо 
выявить и устранить источники загрязнения, 
очистить берега, ложе водоемов и русло ручья 
от мусора, регулярно проводить мероприятия 
по экологической реабилитации, включающие 
ликвидацию избыточного мощного слоя дон-
ных отложений и расчистку водного зеркала от 
избыточной фитомассы, а также осуществлять 
экологический мониторинг состояния водных 
объектов с целью принятия своевременных 
мер по сохранению экологического баланса. 
Полученные фактические материалы могут 
быть использованы для разработки экологи-
ческих прогнозов и управления качеством вод.
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