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Аннотация. Приводится список Chilopoda Казахстана, включающий 
55 видов из 23-х родов, 11-и семейств и 4-х отрядов. Дана общая оценка 
таксономического состава и произведено сравнение региональных 
фаун хилопод. Также приводятся данные по связи фауны хилопод 
Казахстана с фаунами других регионов. Проанализированы общие 
закономерности ареалогии, кратко рассматривается фауна природных 
зон и особенности вертикального распределения хилопод в горных 
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Abstract. The article provides a list of Chilopoda species from Kazakhstan. 
It includes 55 species from 22 genera, 11 families, and four orders. It also 
offers a general assessment of the taxonomic composition, comparison 
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Введение

Губоногие многоножки (хилоподы, 
Chilopoda) — класс хищных наземных чле-
нистоногих, насчитывающий около 3500 
видов (Stoev et al. 2010). Хилоподы играют 
важную роль в почвенных трофических 
цепях, являясь одной из основных групп 
артропод-консументов второго порядка. В 
хвойных лесах численность Chilopoda мо-
жет достигать 100 экз./м2 (Рыбалов 1991), 
а в широколиственных — 200 экз./м2 (За-
лесская, Титова 1980). 

К началу данного исследования рассма-
триваемая фауна насчитывала 42 вида из 17 
родов, 9 семейств и 4 отрядов (Кесслер 1874; 
Селиванов 1881; 1884; Sseliwanoff 1881b; 
Trotzina 1895; Attems 1904; Lignau 1929a; 
1929b; Crabill 1964; Титова 1969; 1972; 1973; 
1975; 1978; Залесская 1975; 1978; Dobroru-
ka 1979; Залесская, Шилейко 1991; Zaless-
kaja, Schileyko 1992; Eason 1997; Farzalieva, 
Zalesskaja 2003; Foddai et al. 2003; Farzalieva 
et al. 2004; Farzalieva 2006; Tuf 2007; Всево-
лодова-Перель 2009; Tuf et al. 2010; Бра-
гина 2012; Dányi, Tuf 2012; Bragina 2016). 
Не было предпринято попыток обобщить 
данные по фауне губоногих Казахстана, 
которая оставалась изученной лишь фраг-
ментарно.

В результате наших исследований, на-
чавшихся в 2016 г., опубликован ряд ра-
бот по фауне Chilopoda Казахстана (Dy-
achkov et al. 2016; 2022a; Дьячков 2017a; 
Dyachkov 2018a; 2018b; 2019a; 2019b; 
2020a; 2020b; 2022d; 2024d; Dyachkov, Far-
zalieva 2018; Dyachkov, Tuf 2018; 2019; Bra-
gina et al. 2020; Dyachkov, Bonato 2022), а 
также сопредельных территорий Сибири 
и Центральной Азии (Дьячков 2017b; Dy-
achkov 2017c; 2020c; 2021; 2022a; 2022b; 
2022c; 2023; 2024a; 2024b; 2024c; Dyachkov, 
Nedoev 2021; Dyachkov et al. 2021; 2022b; 
Dyachkov, Farzalieva 2023; Dyachkov, 
Bonato 2024). Параллельно с нашими ис-
следованиями Г.  Ш. Фарзалиевой и др. 
(Фарзалиева и др. 2017) были описаны 
два вида рода Hessebius Verhoeff, 1941 и 
ревизован род Disphaerobius Attems, 1926 

(Farzalieva et al. 2017). Имеющиеся данные 
позволяют предварительно проанализи-
ровать особенности фауны Chilopoda Ка-
захстана. 

Казахстан занимает площадь 
2724,9 тыс. км2 в средних и южных широтах 
умеренного пояса в центре Евразийского 
материка. Около двух третей территории 
покрывают обширные равнины, осталь-
ную часть — возвышенности и горы (Ры-
бин 1952). Большая часть территории стра-
дает от низкого уровня увлажнения; почти 
все реки заканчиваются во внутренних 
озерных водоемах (Каспий, Арал и Балхаш) 
(Гвоздецкий, Михайлов 1963). Казахстан 
располагается на стыке двух крупных био-
географических хоронов — Бореального и 
Древнесредиземноморского подцарств Го-
ларктики — как по мнению зоологов, так 
и ботаников (Крыжановский 1965; 2002; 
Лавренко и др. 1991; Камелин 2017a). На 
территории страны представлены четыре 
природные зоны: лесостепь, степь, полупу-
стыня и пустыня (Быков 1969). 

Материалы и методы
Исследование проводилось с 2016 

по 2024 г. Основой послужил материал, 
собранный во время экспедиций 2016–
2019 гг. (около 550 экземпляров), а также 
музейный материал (около 500 экземпля-
ров). Полевые работы проводились в Вос-
точно-Казахстанской (2016, 2019), Турке-
станской (2017), Алматинской и Жамбыл-
ской (2017), Мангистауской (2018) обла-
стях. Материал хранится в лаборатории 
фундаментальной и прикладной зоологии 
Алтайского государственного университе-
та (Барнаул), в Зоологическом музее МГУ 
им. М. В. Ломоносова (Москва). Изучены 
типовые и нетиповые материалы музеев 
МГУ, Зоологического института Россий-
ской академии наук (Санкт-Петербург), 
Пермского национального исследова-
тельского университета, Костанайского 
государственного педагогического уни-
верситета Республики Казахстан, музеев 
естественной истории городов Будапешт, 
Стокгольм, Берлин и Лондон. 
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Классификация хилопод дана по 
актуальным ревизиям (Bonato 2011; 
Edgecombe 2011; Edgecombe, Bonato 2011; 
Zapparoli, Edgecombe 2011); Anopsobiidae 
рассматривается как отдельное семейство 
(Shear 2018). Анализ региональных осо-
бенностей фауны производился в рамках 
ботанико-географических провинций, 
предложенных Р.  В. Камелиным (Каме-
лин 1973; 1990; 2002; 2005; 2017a). Исполь-
зована номенклатура ареалов по К.  Б. Го-
родкову (Городков 1984). Сравнение сход-
ства фаун провинций проведено в про-
грамме Statistica 8.0; использован метод 
взвешенного среднеарифметического свя-
зывания с использованием коэффициента 
Шимкевича-Симпсона (Szymkiewicz 1934; 
Simpson 1947).

Результаты и обсуждение
Общая оценка таксономического состава

В Казахстане отмечено 55 видов 
Chilopoda из 23 родов, 11 семейств и 
4 отрядов. Максимальное количество 
видов — в отрядах Lithobiomorpha (32 
вида, или 58% общей фауны губоногих) 
и Geophilomorpha (17 видов, или 31%), а 
в Scutigeromorpha и Scolopendromorpha 
видов меньше (по 3 вида, или по 5,5% со-
ответственно). В Lithobiomorpha мак-
симум видов в семействе Lithobiidae 
(28, или 50,9%), а вклад Henicopidae и 
Anopsobiidae незначителен (по 2 вида, 
или 3,6%). В Geophilomorpha наиболь-
шее количество видов отмечено в семей-
стве Schendylidae (5 видов, или 9,1%), а в 
Geophilidae и Himantariidae (по 4 вида, 
по 7,3%), в Mecistocephalidae (3 вида, 5,5%), 
в Linotaeniidae (1 вид, 1,8%) видов мень-
ше. Количество видов Scutigeromorpha 
(Scutigeridae — 3 вида, или 5,5%) и 
Scolopendromorpha в фауне незначитель-
но (2 вида в Cryptopidae (3,6%) и 1 вид в 
Scolopendridae (1,8%)).

Список Chilopoda Казахстана
Условные обозначения: * — таксоны, 

для которых уточнено распространение в 
Казахстане; ** — новые для фауны Казах-
стана; *** — новые для науки виды. 

Отряд Geophilomorpha *
Семейство Geophilidae Cook, 1896 *
Род Arctogeophilus Attems, 1909 **
1. A. macrocephalus Folkmanová & Do-

broruka, 1960 **
Род Geophilus Leach, 1815 *
2. G. proximus C. L. Koch, 1847 *
Род Pachymerium C. L. Koch, 1847 *
3. P. ferrugineum (C. L. Koch, 1835) *
Род Taschkentia Verhoeff, 1930 **
4. T. parthorum (Pocock, 1891) **
Семейство Himantariidae Bollman, 1893 *
Род Bothriogaster Sseliwanoff, 1879 *
5. B. signata (Kessler, 1874) *
Род Polyporogaster Verhoeff, 1899
6. P. porosa (Sseliwanoff, 1881) **
7. P. schnitnikowi Lignau, 1929
Род Stigmatogaster Latzel, 1880 *
8. Stigmatogaster sp. *
Семейство Linotaeniidae Cook, 1899 **
Род Strigamia Gray, 1843 **
9. S. transsilvanica (Verhoeff, 1928) **
Семейство Mecistocephalidae Bollman, 1893 *
Род Arrup Chamberlin, 1912 *
10.  A. asiaticus (Titova, 1975) *
11.  A. edentulus (Attems, 1904) *
Род Krateraspis Lignau, 1929 *
12.  K. meinerti (Sseliwanoff, 1881) *
Семейство Schendylidae Cook, 1896 *
Род Escaryus Cook & Collins, 1891 *
13.  E. alatavicus Titova, 1972 *
14.  E. kusnetzowi Lignau, 1929 *
15.  E. retusidens Attems, 1904 *
16.  E. koreanus Takakuwa, 1937 **
17.  E. japonicus Attems, 1927 **
Отряд Scolopendromorpha *
Семейство Cryptopidae Kohlrausch, 1881 **
Род Cryptops Leach, 1814 **
18.  C. doriae Pocock, 1891 **
19.  C. hortensis (Donovan, 1810) **
Семейство Scolopendridae Leach, 1814 *
Род Scolopendra Linnaeus, 1758 *
20.  S. canidens Newport, 1844 *
Отряд Scutigeromorpha *
Семейство Scutigeridae Gervais, 1837 *
Род Allothereua Verhoeff, 1905
21.  A. kirgisorum Lignau, 1929
Род Thereuonema Verhoeff, 1904
22.  T. turkestana Verhoeff, 1905
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23.  Thereuonema sp. **
Отряд Lithobiomorpha *
Семейство Anopsobiidae Verhoeff, 1907 *
Род Dzhungaria Farzalieva, Zalesskaja & 

Edgecombe, 2004 *
24.  D. gigantea Farzalieva, Zalesskaja & 

Edgecombe, 2004 *
Род Shikokuobius Shinohara, 1982 **
25.  Shikokuobius sp. **
Семейство Henicopidae Pocock, 1901 *
Род Cermatobius Haase, 1885 *
26.  C. kirgisicus (Zalesskaja, 1972) *
Род Lamyctes Meinert, 1868 **
27.  L. emarginatus (Newport, 1844) **
Семейство Lithobiidae Newport, 1844 *
Род Australobius Chamberlin, 1920 *
28.  A. magnus (Trotzina, 1894) *
Род Disphaerobius Attems, 1926 *
29.  D. loricatus (Sseliwanoff, 1881) *
30.  D. svenhedini (Verhoeff, 1934)
Род Hessebius Verhoeff, 1941 *
31.  H. golovatchi Farzalieva, 2017 *
32.  H. multicalcaratus Folkmanová, 1958 *
33.  H. perelae Zalesskaja, 1978 *
34.  H. plumatus Zalesskaja, 1978 *
35.  H. zalesskajae Farzalieva, 2017
Род Lithobius Leach, 1814 *
36.  L. (Ezembius) princeps Stuxberg, 1876 
37.  L. (E.) proximus Sseliwanoff, 1880
38.  L. (E.) sulcipes Stuxberg, 1876
39.  L. (L.) forficatus (Linnaeus, 1758) **

40.  L. (L.) lucifugus L. Koch, 1862 **
41.  L. (Monotarsobius) amplinus Farza-

lieva, 2006
42.  L. (M.) canaricolor Farzalieva, 2006 
43.  L. (M.) crassipes L. Koch, 1862 **
44.  L. (M.) curtipes C. L. Koch, 1847 *
45.  L. (M.) farzalievae Dányi et Tuf, 2012
46.  L. (M.) franciscorum Dányi et Tuf, 2012 *
47.  L. (M.) insolens Dányi et Tuf, 2012 *
48.  L. (M.) ketmenensis Farzalieva, 2006
49.  L. (M.) monocoxaporus Dyachkov, 

Farzalieva, 2018 ***
50.  L. (M.) steppicus Farzalieva et Zaless-

kaja, 2003 **
51.  L. (M.) simplis Farzalieva, 2006
52.  L. (M.) tarbagataicus Farzalieva, 2006
53.  L. (M.) trisspurus Dyachkov, Farza-

lieva, 2018 ***
54.  L. (M.) tuberofemoratus Farzalieva, 2006
55.  L. (M.) turkestanicus Attems, 1904

Сравнение фаун провинций Казахста-
на и связи с другими регионами

Анализ сходства региональных фаун 
произведен в рамках провинций, предло-
женных Камелиным (рис. 1); учитываются 
виды только в пределах Казахстана. Резуль-
тирующая дендрограмма (рис. 2) показыва-
ет, что рассматриваемые выделы группиру-
ются в два кластера. Первый — Алтае-Са-
янская провинция, второй — все осталь-
ные. Второй кластер разделяется на два 

Таблица 1
Таксономическое разнообразие фаун Chilopoda провинций Казахстана 

(интродуценты не учитываются)
Table 1

Taxonomic diversity of Chilopoda faunas in the provinces of Kazakhstan (excluding 
introduced species)

Провинция
Количество

отрядов семейств родов видов
Турано-Джунгарская 4 8 12 14
Заволжская 3 3 6 7
Казахстанская 3 4 6 9
Алтае-Джунгарская 3 7 10 15
Алтае-Саянская 2 3 3 8
Горно-Среднеазиатская 3 8 15 17
Джунгаро-Тяньшане-Алайская 2 5 8 19
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субкластера (I и II), из которых первая вет-
ка (субкластер I) — провинции Древнесре-
диземноморского подцарства. В этой ветке 
Турано-Джунгарская и Горно-Среднеази-
атская провинции объединяются, тогда как 
Джунгаро-Тяньшане-Алайская провинция 
расположена обособленно. Субкластер II — 
провинции Бореального подцарства, где 
Алтае-Джунгарская расположена обосо-
бленно, тогда как Заволжская и Казахстан-
ская провинции объединены.

Фауны горных провинций обычно харак-
теризуются наибольшим таксономическим 
разнообразием (табл. 1). К таким провин-
циям относятся Горно-Среднеазиатская, 
Джунгаро-Тяньшане-Алайская и пере-
ходная (включающая как равнинные, так и 
горные территории) Алтае-Джунгарская. 
Исключение — фауна Алтае-Саянской про-
винции. Среди равнинных провинций наи-
более разнообразна фауна Турано-Джун-
гарской, а фауны Заволжской и Казахстан-
ской провинций менее разнообразны.

Фауна Chilopoda Казахстана имеет свя-
зи с фаунами следующих регионов (рис. 3): 
Средиземноморье (роды Bothriogaster и 

Stigmatogaster), Восточная Палеарктика 
(Arrup, Cermatobius и Shikokuobius), Ин-
до-Малайская область (Australobius и 
Allothereua); также отмечены азиатские 
(Polyporogaster и Thereuonema), централь-
ноазиатские (Disphaerobius, Hessebius 
и Taschkentia) и среднеазиатские роды 
(Krateraspis и Dzhungaria). Присутству-
ют космополитические роды Lamyctes 
и Pachymerium, а также Cryptops и 
Scolopendra.

На видовом уровне фауна хилопод 
Казахстана связана с фауной Средизем-
номорья за счет Bothriogaster signata и 
Scolopendra canidens, заходящих в Ка-
захстан через пустынную зону. Связь с 
фауной Европы прослеживается за счет 
Hessebius multicalcaratus, Lithobius crassipes 
и L. lucifugus, которые отмечены в степ-
ной или лесостепной зоне, и Strigamia cf. 
transsilvanica, обнаруженного на Алтае. С 
фауной Сибири рассматриваемая фауна 
связана в основном бореальными видами, 
представленными в казахстанском Алтае 
(Escaryus japonicus, E. koreanus, Lithobius 
princeps и L. proximus), Восточном Казах-

Рис. 1. Региональное разделение Казахстана на провинции (Камелин 1973, 1990, 2002, 
2005, 2017а; с изменениями)
Fig. 1. Regional division of Kazakhstan into provinces (Kamelin 1973, 1990, 2002, 2005, 
2017a; with changes)
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стане (L. insolens) или в горах юго-востока 
и юга страны (Escaryus kusnetzowi). Об-
щие виды для Средней Азии и Казах-
стана: Lithobius turkestanicus, Hessebius 
plumatus, Polyporogaster porosa, Taschkentia 
parthorum, Arrup asiaticus, а общие с Цен-
тральной Азией — Thereuonema turkestana, 
Australobius magnus и Disphaerobius 
svenhedini. С Индо-Малайской областью 
фауну Казахстана связывает Cryptops 
doriae.
Общие закономерности ареалогии хи-

лопод Казахстана
Анализ распространения 55 видов хило-

под позволил выделить по широтной ком-
поненте семь групп ареалов: значительную 
часть фауны составляют виды-эндемики 

(41,82%), заметна роль бореальных (16,36%), 
суббореально-субтропических (14,55%), по-
лизональных и суббореальных видов (9,09% 
и 10,91% соответственно), а вклад температ-
ных (5,45%) и суббореально-тропических 
видов (1,81%) менее заметен. По долготной 
составляющей (рис. 4) большая часть ви-
дов (65,45%) относится к Центрально-Па-
леарктической группе, влияние остальных 
групп ограничено 1,82–7,27%.
Фауна Chilopoda природных зон Казах-

стана
В анализе зонального распределения 

видов не учитываются виды из антропо-
генных и интразональных местообитаний. 
В лесостепи отмечены виды только с тем-
ператным распространением; в фауне сте-

Рис. 2. Дендрограмма сходства видового состава Chilopoda провинций Казахстана. 
Синим цветом обозначены провинции Древнесредиземноморского подцарства, а 
зеленым — Бореального подцарства Голарктического флористического царства
Fig. 2. Similarity of Chilopoda species composition in the provinces of Kazakhstan. The provinces 
of the Ancient Mediterranean sub-kingdom (Tethyan) are indicated in blue, and the provinces of 
the Boreal sub-kingdom of the Holarctic floristic kingdom are marked in green
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пи наблюдаются виды с полизональным, 
суббореальным и суббореально-субтро-
пическим распространением (по 33,33%), 
а в полупустыне увеличивается доля по-
лизональных видов (50%), тогда как суббо-
реальные и суббореально-субтропические 
виды представлены меньше (по 25%). В пу-
стыне наблюдаются полизональные, суб-
бореально-субтропические и суббореаль-
но-тропические виды (по 33,33%).
Вертикальное распределение Chilopoda 

в горных системах Казахстана
Хилоподы распределены по высотным 

поясам гор Казахстана неравномерно. 
Фауна степного пояса довольно бедна 
(обычно 1–3 вида), только в Сырдарьин-
ском Каратау наблюдается 5 видов. Фауны 
лесного пояса и интразональных местоо-
битаний по количеству видов примерно 
равны (в среднем 3–5); в лесном поясе 
максимум видов (8) отмечено в Казах-
станском Алтае, а фауна интразональных 
местообитаний наиболее богата в Джун-
гарском Алатау (7 видов) и Сауро-Тарба-
гатае (6 видов). В субальпийско-альпий-
ском поясе хилоподы отмечаются редко: 
один вид отмечен в Северном Тянь-Шане 
и по 2 вида — в Казахстанском Алтае и 
Джунгарском Алатау. В нивальном поясе 
губоногие не отмечены. 

Эндемизм Chilopoda Казахстана

Так как ареал многих исследованных эн-
демиков выходит за пределы Казахстана, 
эти виды не отмечены в данной работе как 
эндемики именно этой страны. 

Для фауны региона характерен высо-
кий процент эндемиков — 23 вида из 55 
(41,82% фауны) и 2 рода из 23 (Dzhungaria и 
Krateraspis; 8,7% родов) являются эндемич-
ными. Таким образом, исследуемая фауна 
является в высокой степени уникальной. 
Наибольший уровень эндемизма наблюда-
ется в отряде Lithobiomorpha (16 из 32 ви-
дов, или 29,09% фауны губоногих), тогда как 
в Geophilomorpha (6 из 17 видов, или 10,91%) 
и в Scutigeromorpha (1 вид из 3, или 1,81%) 
эндемиков меньше, а в Scolopendromorpha 
эндемиков не отмечено.

Наибольшим эндемизмом ха-
рактеризуется семейство костянок 
Lithobiidae — 13 видов (23,63% фауны 
Chilopoda). В остальных семействах ко-
личество эндемиков не превышает 3 ви-
дов: костянки Anopsobiidae — 2 энде-
мика (3,63%), Henicopidae — 1 (1,81%), 
геофилы Mecistocephalidae — 3 (5,45%), 
Himantariidae — 2 вида (3,63%), а 
Schendylidae — 1 эндемик (1,81%). В се-
мействе мухоловок Scutigeridae отмечен 1 
эндемик (1,81%).

Рис. 3. Связи фауны Chilopoda Казахстана c фаунами других регионов
Fig. 3. Relationships of the Chilopoda fauna of Kazakhstan and faunas of other regions
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Горные провинции характеризуются 
большим количеством как видов, так и 
эндемиков. Исключением является Алтае-
Саянская провинция, где на 8 видов при-
ходится только 1 эндемик (12,5% фауны 
провинции). В фауне Алтае-Джунгарской 
провинции (всего 15 видов) отмечено 4 эн-
демика (26,66% фауны провинции). Фауна 
Горно-Среднеазиатской провинции (все-
го 17 видов) насчитывает 8 эндемичных 
видов (47,06% фауны), а фауна Джунгаро-
Тяньшане-Алайской (всего 19 видов) — 
12 эндемиков (63,16% фауны).
Анализ эндемизма хилопод Казахстана

Среди эндемиков выделяют нео- и пале-
оэндемиков (прогрессивные и реликтовые 
формы) (Лопатин 1980). Неоэндемиками 
считаются виды, возникшие недавно и не 
успевшие распространиться за пределы 
своей территории; такие виды часто обра-
зуют комплексы близкородственных форм, 

которые морфологически отличаются друг 
от друга незначительно. В Казахстане к ним 
можно отнести костянок Lithobius amplinus, 
L. farzalievae, L. ketmenensis, L. monocoxaporus 
и L. trisspurus, а также некоторых Hessebius 
(H. perelae, H. golovatchi и H. zalesskajae) и 
геофила Escaryus alatavicus. Часть эндемич-
ных видов костянок морфологически близ-
ки к европейским видам, например, Lithobius 
simplis близок к L. austriacus (Verhoeff, 1937). 
Другие виды, L. franciscorum, L. tarbagataicus 
и L. tuberofemoratus, близки к некоторым 
сибирским видам, например к L. porathi 
Sseliwanoff, 1881. Геофил Polyporogaster 
schnitnikowi (Himantariidae) и мухоловка 
Allothereua kirgisorum (Scutigeridae) рассма-
триваются как эндемики условно, поскольку 
их таксономический статус требует пере-
смотра. 

Палеоэндемиками считаются виды, аре-
ал которых в прошлом был гораздо шире, а 

Рис. 4. Ареалы Chilopoda Казахстана по долготной составляющей
Fig. 4. Ranges of Chilopoda species in Kazakhstan by the longitudinal component
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в настоящее время они сохранились лишь 
на определенной территории. В Казахста-
не к ним можно отнести два эндемичных 
рода (Dzhungaria и Krateraspis), а также 
пять видов, четыре из которых относятся 
к родам, распространенным в основном в 
Восточной Палеарктике, один — к среди-
земноморскому роду. 

Dzhungaria (Anopsobiidae) — монотипи-
ческий род костянок, встречающийся толь-
ко в Джунгарском Алатау; этот род близок 
к другим моно- или олиготипичным родам-

палеоэндемикам: Hedinobius Verhoeff, 1934 
(Henicopidae; Восточный Тянь-Шань) и 
двум родам Anopsobiidae: Ghilaroviella 
Zalesskaja, 1975 (Западный Памир) и 
Shikokuobius Shinohara, 1982 (Алтай, Тарба-
гатай и Япония) (Farzalieva, Nefediev 2018). 
Как отмечено в первоописании (Farzalieva 
et al. 2004), Dzhungaria характеризуется мно-
жеством примитивных морфологических 
признаков. Согласно взглядам Лопатина, 
примитивность таксона свидетельствует о 
его относительной древности (Лопатин 1980).

Рис. 5. A: распространение рода Arrup Chamberlin, 1912: желтый треугольник — 
A. asiaticus (Titova, 1975), желтый круг — A. edentulus (Attems, 1904), зеленая звезда — 
прочие виды; B: распространение рода Cermatobius Haase, 1885: желтый круг — 
C. kirgisicus (Zalesskaja, 1972), зеленый круг — прочие виды
Fig. 5. A: distribution of the genus Arrup Chamberlin, 1912: yellow triangle — A. asiaticus 
(Titova, 1975), yellow circle — A. edentulus (Attems, 1904), green star — other species; 
B: distribution of the genus Cermatobius Haase, 1885: yellow circle — C. kirgisicus 
(Zalesskaja, 1972), green circle — other species
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Krateraspis (Mecistocephalidae) — оли-
готипичный род геофилов, распростра-
ненный от Западного Тянь-Шаня до За-
падного Памира; близок к роду Tygarrup 
Chamberlin, 1914, распространенному 
в Восточной, Юго-Восточной, Южной 
и Средней Азии (в Таджикистане) (Dy-
achkov 2020c; Dyachkov, Bonato 2022).

К палеоэндемикам можно отнести 
виды из родов, распространенных в Вос-
точной Палеарктике (рис. 5): Cermatobius 
kirgisicus, Shikokuobius sp., Arrup asiaticus и 
A. edentulus. Ареал этих родов, вероятно, 
охватывал значительную часть Азии. Кро-
ме того, к палеоэндемикам можно отнести 
Stigmatogaster sp., вид из рода, ареал кото-
рого, по-видимому, простирался на значи-
тельную часть Древнего Средиземноморья. 

Стоит отметить, что из 23 эндемичных 
видов 20 (то есть 86,95% от общего коли-
чества эндемиков, или 36,36% фауны Chi-
lopoda Казахстана) приурочены к горным 
территориям. Заметно, что эти виды не-
равномерно распространены по разным 
высотным поясам. В лесном поясе и ин-
тразональных биотопах обычно отмечает-
ся наибольшее количество видов и энде-
миков. По-видимому, для таких мезофиль-
ных животных, как хилоподы, наиболее 
благоприятные экологические условия 
складываются в таких местообитаниях.
Происхождение фауны Chilopoda Казах-

стана
Без исследования палеонтологического 

материала редко удается установить время 
появления конкретного вида в составе рас-
сматриваемой фауны. По причине отсут-
ствия такого материала по хилоподам как 
Казахстана, так и Средней Азии в нашей ра-
боте используются лишь косвенные данные. 
Лопатин (Лопатин 1980) отмечает, что гене-
зис фауны во многом определяется истори-
ческими причинами: историей самих таксо-
нов и их расселения, возрастом территории 
и связями с другими регионами, условиями 
прошлых геологических эпох и т. д. 

История фауны Казахстана и Средней 
Азии начинается с рубежа мелового пери-
ода и палеогена, когда происходила дегра-

дация Тетиса и последующий орогенез, а 
на освобождавшихся от Тетиса равнинах 
наметилась тенденция формирования пу-
стынных сообществ. В неогене уже сфор-
мировались природные зоны, близкие к 
современным, а в четвертичном периоде 
ни флора, ни основные типы растительно-
сти не претерпели резких перемен (Казе-
нас, Байшашов 1999). 

По-видимому, фауны хилопод равнинных 
провинций Казахстана, на территории кото-
рых развиты в основном степи (Казахстан-
ская и Заволжская) или пустыни (Турано-
Джунгарская), начали образовываться еще 
в неогене с началом формирования соот-
ветствующих природных зон. К сожалению, 
рассматривая современные ареалы видов 
этих провинций (особенно широко распро-
страненных), зависящие в первую очередь 
от текущих климатических условий, невоз-
можно установить время включения этих 
элементов в состав рассматриваемой фауны. 

В фаунах равнинных провинций Бореаль-
ного подцарства (Заволжской и Казахстан-
ской) отмечены как широко распространен-
ные виды, так и виды, характерные для гор-
ных провинций Древнесредиземноморского 
подцарства: Lithobius turkestanicus, Hessebius 
plumatus и Thereuonema sp. Наличие послед-
них в фаунах равнинных провинций Боре-
ального подцарства объяснимо тем, что в 
послеледниковый период во времена чередо-
вания влажных и сухих, холодных и теплых 
климатических фаз происходили фаунисти-
ческие обмены между горными и равнинны-
ми территориями Казахстана (Казенас, Бай-
шашов 1999). Кроме того, в фаунах Заволж-
ской и Казахстанской провинций отмечены 
степные элементы: Hessebius multicalcaratus 
и Disphaerobius loricatus. Первый, вероятно, 
является отделившимся во время чередова-
ния климатических фаз дериватом группы 
близких видов, распространенных на Тянь-
Шане и в Джунгарском Алатау. Второй вид — 
D. loricatus — представитель субэндемичного 
для Средней Азии рода Disphaerobius, имею-
щего, возможно, более древнее происхожде-
ние, связанное со временем возникновения 
аридных природных зон региона.
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Фауны хилопод горных провинций ха-
рактеризуются значительным количеством 
эндемиков: 12,5% фауны Алтае-Саянской, 
26,66% фауны Алтае-Джунгарской, 47,06% 
фауны Горно-Среднеазиатской и 63,16% 
фауны Джунгаро-Тяньшане-Алайской 
провинции. В фаунах этих провинций вы-
деляются как нео-, так и палеоэндемики. 
Наличие неоэндемиков, образовавшихся, 
по-видимому, в четвертичный период, объ-
яснимо адаптивной радиацией изолиро-
ванных популяций на отдельных хребтах 
в ксеротермический период, наступивший 
после оледенений, и низкой способностью 
большинства губоногих к расселению. 

Эндемичные роды-палеоэндемики 
(Dzhungaria и Krateraspis), а также виды-
палеоэндемики из родов, распространен-
ных в основном в Восточной Палеаркти-
ке (Cermatobius kirgisicus, Shikokuobius sp., 
Arrup asiaticus и A. edentulus), датируются, 
вероятно, неогеном. Наличие таких свя-
зей между фауной Средней и Восточной 
Азии обусловлено тем, что в начале неоге-
на (в миоцене) флора Средней Азии была 
близка к современной восточноазиатской, 
а фауна имела более тропический облик 
(Крыжановский 1965; Мекаев 1987; Фор-
мозов 1987; Камелин 2017b). В неоген во 
время аридизации горные хребты послу-
жили убежищем для влаголюбивой фло-
ры, в результате чего в горах Тянь-Шаня, 
Джунгарского Алатау и Тарбагатая обра-
зовались локальные неморальные рефуги-
умы (Крыжановский 1965; Формозов 1987; 
Головач 1995; Казенас, Байшашов 1999). 
Сохранившиеся в них таксоны датиру-
ются, по-видимому, неогеном (вероятно, 
миоценом). Подобные связи, возникшие 
в неогене, существуют и между фаунами 
многих групп насекомых Алтая, Средней 
и Восточной Азии (Крыжановский 1965; 
Правдин, Мищенко 1980; Дудко 2011). 

Неогеном, по-видимому, можно датиро-
вать и Stigmatogaster sp. — вид из рода, рас-
пространенного в Средиземноморье. В Ка-
захстане эта форма отмечена на Тарбагатае 
и Тянь-Шане и является, вероятно, палеоэн-
демиком, связанным с фауной берегов Те-

тиса. Как отмечают Кожамкулова и Костен-
ко (Кожамкулова, Костенко 1984), Казенас 
и Байшашов (Казенас, Байшашов 1999), в 
миоцене в некоторых регионах Казахстана 
встречалась флора восточно-средиземно-
морского типа и эти регионы (Казахстан и 
Средиземноморье) были связаны общими 
элементами флоры и фауны. 

Высокий процент хилопод-эндемиков в 
горах юга Казахстана согласуется с составом 
фаун многих групп наземных членистоно-
гих этой территории (Крыжановский 1965; 
Правдин 1966). Это служит доказательством 
того, что горы Средней Азии являются од-
ним из «важнейших и достаточно древних 
самостоятельных очагов формирования фа-
уны» (Крыжановский 1965).

В фаунах горных провинций отмечены 
и широко распространенные виды, устано-
вить время появления которых в фауне не-
возможно. Третичные реликты в фаунах хи-
лопод провинций Бореального подцарства 
присутствуют в меньшем количестве, чем в 
фаунах провинций Древнесредиземномор-
ского подцарства. Данная закономерность 
отмечалась и в фаунах других групп живот-
ных Казахстана (Казенас, Байшашов 1999). 

Стоит отметить виды, включенные в со-
став рассматриваемой фауны в результате 
непреднамеренной интродукции человеком: 
Lithobius forficatus и Lamyctes emarginatus.

Таким образом, по своему происхожде-
нию фауна Chilopoda Казахстана является 
смешанной, трансформационно-миграцион-
ной. Преобразования климата и ландшаф-
тов, протекавшие весь кайнозой, сыграли 
важную роль как в автохтонном фауногене-
зе, так и в обогащении фауны мигрантами 
разного происхождения. Автохтонное ядро 
датируется, вероятно, неогеном. К сожале-
нию, установить сроки появления многих 
видов-мигрантов невозможно из-за отсут-
ствия палеонтологических данных. Виды, 
характерные для горных провинций Древ-
несредиземноморского подцарства, в фау-
нах равнинных провинций Бореального под-
царства датируются, вероятно, голоценом. 

В целом, история фауны хилопод Казах-
стана согласуется с данными по фауноге-
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незу других групп животных исследуемо-
го региона (Крыжановский 1965; Формо-
зов 1987; Казенас, Байшашов 1999), за ис-
ключением того, что альпийский орогенез 
не привел к формированию альпийских 
эндемиков среди Chilopoda Казахстана 
и Средней Азии, тогда как на фауну на-
секомых этот процесс повлиял в высокой 
степени (Крыжановский 1965). Хилопо-
ды, отмеченные в Средней Азии на высо-
те 3000 м и выше, обычно имеют широкие 
границы вертикального распределения, 
простирающиеся от низко- или средне-
горных районов до высокогорий, а высо-
когорные виды практически отсутствуют 
(Dyachkov 2023). Эта закономерность ха-
рактерна и для хилопод горных районов 
Европы (Voigtländer 2011). 

Кроме того, во флорах и фаунах Север-
ного Тянь-Шаня и Джунгарского Алатау 
обычно присутствуют сибирские бореаль-
ные элементы, проникновение которых в 
эти регионы обычно датируется плейстоце-
ном (Крыжановский 1965; Казенас, Байша-
шов 1999), но в фаунах Chilopoda гор юго-
востока Казахстана эти элементы практи-
чески отсутствуют, что объясняется низкой 
способностью хилопод к расселению.

Выводы
В фауне Казахстана выявлено 55 видов 

Chilopoda из 23 родов, 11 семейств и 4 от-
рядов. Наибольшее количество видов от-
мечено в отрядах Lithobiomorpha (32 вида, 
58% фауны) и Geophilomorpha (17 ви-
дов, 31%), тогда как в Scutigeromorpha 
и Scolopendromorpha видов меньше (по 
3 вида, по 5,5%). Более половины видов от-
носятся к семейству Lithobiidae (28 видов, 
50,9%), вклад остальных 10 семейств ва-
рьирует от 1,8% до 9,1%.

В Казахстане Chilopoda представлены се-
мью зоогеографическими группами, основу 
составляют виды с центрально-палеаркти-
ческим ареалом (36 видов, 65,45%), влияние 
остальных групп ограничено 1,82–7,27%. По 
широтной составляющей ареала значитель-
ная часть фауны представлена эндемичны-
ми видами (23 вида, 41,8% фауны).

В фауне Chilopoda природных зон Ка-
захстана доля полизональных видов ва-
рьирует от 0 (лесостепь) до 33% (пустын-
ная и степная зоны) и 50% (полупустыня). 

В фауне Chilopoda Казахстана эндемика-
ми являются 23 вида (41,8% фауны) и 2 рода: 
Dzhungaria (Anopsobiidae) и Krateraspis 
(Mecistocephalidae). Наибольшее количе-
ство эндемиков относится к костянкам 
Lithobiidae (13 видов, 23,63% фауны) и геофи-
лам Mecistocephalidae (3 вида, 5,45% фауны). 

Большинство эндемиков (20 видов, то есть 
87,5% от общего количества эндемиков, или 
36,36% фауны Chilopoda Казахстана) приуро-
чены к горным территориям. Наибольшее ко-
личество как видов, так и эндемиков обычно 
отмечается в лесном поясе и интразональных 
биотопах. Высокий уровень эндемизма гор-
ной фауны и значительное количество не-
оэндемиков объясняется изоляцией фаун от-
дельных хребтов в ксеротермический пери-
од, наступивший после оледенений, и низкой 
способностью большинства видов губоногих 
к расселению. Эндемики, демонстрирующие 
на родовом уровне связь с фаунами Восточ-
ной Азии (Cermatobius kirgisicus, Shikokuobius 
sp., Arrup asiaticus и A. edentulus) и Средизем-
номорья (Stigmatogaster sp.), а также эндеми-
ки родового ранга (Krateraspis и Dzhungaria) 
датируются, по-видимому, неогеном. 
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